
 

 

 تلفن همراه در ايران  BTSهاي آنتن هايتابش وضعيت

هاي آنتن هاي اخير، تعداد ايستگاهگير تعداد مشتركين تلفن همراه در سالبا توجه به افزايش چشم
نيز در مناطق مسكوني به صورت امري اجتناب ناپذير و اجباري افزايش يافته  (BTS)تلفن همراه 

است كه در هايي در بين مردم شدهسبب نگراني BTSي هاات آنتناين امر، با توجه به تشعشع. است
  . استدنبال داشتهبه BTSبرخي موارد نيز مشكلاتي براي تاسيسات 

، سازمان 1368براساس قانون حفاظت دربرابر اشعه كشور، مصوب مجلس شوراي اسلامي در سال 
هاي آينده لامت مردم، كاركنان و نسلانرژي اتمي ايران نظارت بر اجراي اين قانون به منظور حفظ س

امور (اي كشوردربرابر خطرات انواع پرتوها را به عهده دارد و اين وظيفه به مركز نظام ايمني هسته
لذا امور حفاظت دربرابر اشعه كشور، به . استبه عنوان واحد قانوني محول شده) حفاظت دربرابر اشعه

ي اين هاي فوق اقدام به تهيهم و براي كاهش نگرانيگويي و  اطلاع رساني به مردمنظور پاسخ
  . استگزارش نموده

  شود؟منتشر مي BTSهاي كدام پرتوها توسط آنتن

-استفاده مي GSM(Global System for Mobile Communication)از در كشور، در حال حاضر 

، با استفاده BTSهاي و آنتنهاي تلفن همراه در اين سيستم، انجام ارتباطات راديويي بين گوشي. شود
  .گيردصورت مي) ميليون هرتز(مگاهرتز 1800و 900هاي الكترومغناطيسي در فركانس پرتوهاياز 

-آيد، افراد پرتوهايي نظير ايكس و گاما را به خاطر ميعموما وقتي كه از پرتوها سخن به ميان مي

ا با ماهيت پرتوهاي راديويي و مايكروويو بايد توجه نمود كه گرچه ماهيت پرتوهاي ايكس و گام. آورند
كه در ارتباطات راديويي مورد استفاده قرار ميگيرند، مشابه است ولي به علت تفاوت بسيار زياد در 

  .فركانس، تاثيرات اين پرتوها بر انسان مشابه نيست

  پرتوهاي راديويي ومايكروويو براي انسان چه خطراتي دارد؟

  هايكنند و به همين دليل با ايجاد واكنشها را يونيزه ميها واتممولكول گرچه پرتوهاي ايكس و گاما
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توانند ريسك ابتلا به گذارند و به عنوان پرتوهايي كه ميها اثر ميشيميايي در بافت بدن انسان ، برآن
به  اند، ولي پرتوهاي راديويي و مايكروويو در هيچ شرايطي قادرسرطان را افزايش دهند، شناخته شده

لذا نبايد اثرات پرتوهاي يونساز را براي پرتوهاي راديويي و مايكروويو .  يونسازي در بدن انسان نيستند
نقش اين پرتوها در افزايش ريسك سرطان توسط مجامع معتبر جهاني، نظير . هم در نظر گرفت

  .استسازمان جهاني بهداشت تاييد نشده

هاي ماده نوسان كنند و درنتيجه گرم شود كه مولكولبرخورد پرتوهاي راديويي به ماده سبب مي
هاي زياد اين پرتوها در شدت. توانند بر بدن انسان تاثير بگذارندبه همين دليل اين پرتوها مي. شوند

  . شوند.... ها، سوختن پوست، احساس گرما در بدن و توانند باعث آسيب ديدن چشميم

وجود كاري ثر پرتوهاي راديويي و مايكروويو چه راهبراي پيشگيري از آسيب ديدن افراد در ا
  دارد؟

در دنيا براي پيشگيري از آسيب ديدن مردم در اثر پرتوهاي راديويي، ميزان پرتوگيري مردم محدود 
هاي مبتني بر پرتوهاي راديويي قابل توجه است كه در جهان امروزي كه استفاده از فناوري. شودمي

تلويزيون، كامپيوتر، فرهاي مايكروويو و تلفن همراه نقشي بسيار مهم و مفيد ومايكروويو نظير راديو، 
توان شدت اين پرتوها را در محيط زندگي افراد به صفر رساند بلكه بايد نميهرگز  در زندگي افراد دارد،

ها اين امر با تدوين استاندارد. براي افراد خطرناك محسوب نشوندها را تا حدي كاهش داد كه سطح آن
  .شودمحقق ميها و رعايت آن

در ايران، مقادير شدت پرتوهاي راديويي و مايكروويو در مناطق مسكوني و اماكن عمومي بايد از 
تر كماست، آمده "حدود پرتوگيري - پرتوهاي غير يونساز "حدودي كه در استاندارد ملي ايران با عنوان 

در سازمان  1385است و در سال عه كشور تدوين شدهاستاندارد فوق توسط امورحفاظت دربرابر اش. باشد
مبناي  .استبه عنوان استاندارد ملي ثبت شده 8567است وبا كد ملي استاندارد ايران به تصويب رسيده

تدوين اين استاندارد نتايج آخرين تحقيقات انجام شده در جهان بوده است و حدودي كه درآن براي 
در حال حاضر مشابه با استاندارد اغلب كشورها نظير استراليا،  استپرتوهاي راديويي تعيين شده
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ها به اين استاندارد به پيشنهاد واحد قانوني بر اساس آخرين يافته .باشدكشورهاي اروپايي و ژاپن مي
  .  شودروز مي

ي ي اپراتورهاي تلفن همراه، براساس توافقاتي كه با سازمان تنظيم مقررات وارتباطات راديويكليه
ي اشتغال به كار با پرتوهاي راديويي ومايكروويو از امور است بايد با اخذ پروانهايران به عمل آمده
هر اپراتور براي . برداري از تجهيزات تلفن همراه بپردازندي كشور، به نصب و بهرهحفاظت دربرابر اشعه

و نيز استاندارد ملي ايران را در  شود كه ضوابط مدون اين اموري اشتغال فوق، متعهد ميدريافت پروانه
براي محقق شدن اين امر اپراتورها، با استفاده از تجهيزات . ارتباط با پرتوگيري مردم رعايت نمايد

ي نتايج با مقادير ، مقايسهBTSهاي گيري پرتوهاي منتشر شده از آنتنبسيار پيشرفته به اندازه
واحد قانوني نيز جداگانه  و با . پردازنده واحد قانوني، ميي گزارش در موارد ضرورت باستاندارد و ارايه

- تا اطمينان حاصل شود كه با نصب اين كندتجهيزاتي كه در اختيار دارد، نظارت قانوني را اعمال مي

  . شودگونه تجهيزات سلامت مردم تهديد نمي

است؟ نتايج اين افتهكي ادامه ي است و تاهاي واحد قانوني از چه زماني شروع شدهگيرياندازه
  است؟ها چه بودهگيرياندازه

ها و تقريبا در در ايران با نصب اولين آنتن BTSهاي گيري پرتوهاي منتشر شده توسط آنتناندازه
در هيچ موردي شدت  ،مده تاكنونآدستبراساس نتايج به. شروع شد و هنوز هم ادامه دارد 1380سال 

گيري شده نه فقط از حد پرتوگيري مردم براساس استاندارد اندازه BTS هايپرتو راديويي ناشي از آنتن
  .استتر بودهاين حد كميك صدم موارد از  اغلباست بلكه در ملي بيشتر نبوده

در مناطق مسكوني  BTSهاي رشده از آنتنشاست كه شدت پرتوهاي منتچه عاملي سبب شده
  و اماكن عمومي بسيار كم باشد؟

اي در سطح شهرها و روستاها و مناطق مختلف نصب شوند كه بايد به گونه BTSهاي آنتن
ها عموما ي وسيعي را تحت پوشش قراردهد، به همين دليل اين آنتنها منطقهپرتوهاي هريك از آن

  . شوندهاي بلند و درارتفاعات بالا نصب ميها و يا روي دكلروي پشت بام
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نصب آنتن تلفن همراه روي پشت بام منازل، براي ساكنين آن منزل يا پرتوهاي ناشي از آيا 
  ها خطرناك است؟همسايه

هاي منتشرشده از آنتن نصب شده ، موج، به علت نصب آنتن در ارتفاع بالا1با توجه به شكل ! خير
در فواصل . رسدهاي مجاور نمياست و خانهاي كه آنتن روي آن نصب شدهخانه روي پشت بام به

و پخش شدن موج در  علت فاصله گرفتن از آنتنرسد نيز بهها ميبيشتر كه موج به سطح بام خانه
هاي لذا نصب آنتن. تر استيابد و از حد استاندارد بسيار كمشدت پرتو بسيار كاهش مي تر،فضاي وسيع

BTS گيرد و خطري هاي بلند الزاما با رعايت استانداردهاي مربوطه صورت ميها ودكلروي پشت بام
  .شودبراي ساكنين محل محسوب نمي

هاي انجام شده توسط واحد قانوني در گيريدست آمده از اندازهاي از نتايج بهآيا نمونه
  گيرد؟دسترس عموم قرار مي

هاي گيريبراي اطمينان دادن به مردم و مراجع قانوني ذيربط، واحد قانوني نتايج تعدادي از اندازه
در نقاط مختلف شهرهاي مختلف كشور را در  BTSهاي انجام شده از پرتوهاي ناشي از نصب آنتن

 4/4ن مورد استفاده در ايران، حد چگالي توا GSMهاي در فركانس. دهدمعرض ديد عموم قرار مي
گيري است و در هر محل اندازهگيري با اين حد مقايسه شدهوات بر مترمربع است و تمامي نتايج اندازه

به عنوان مثال اگر نسبت شدت پرتو به حد . است كه شدت پرتو چه كسري از حد استمشخص شده

500به صورت آن 
برابر مقدار  500اگر شدت پرتو است، بدان معني است كه درآن محل شدهداده 1

  .تر نيستموجود شود، هنوز هم از حد استاندارد بيش

- اندازه. در اقصا نقاط كشور صورت خواهد گرفتادامه دارد و توسط واحد قانوني ها گيرياين اندازه

در  شود بدون هماهنگي قبلي با اپراتورهاي تلفن همراه ورهايي كه توسط واحد قانوني انجام ميگيري
نتايج ارايه . گرفته شود شود تا تمامي شرايط ممكن در نظرشرايط متنوع موجود در كشور انجام مي

  . استهاي زير به عنوان نمونه ارايه شدهشده در جدول
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  01/03/1389 :تاريخ اندازه گيري               1شهر 
 فاصله افقي از دكل  گيري محل اندازه

  )متر(
ز ارتفاع تقريبي آنتن ا

  )متر(گيري  محل اندازه
نسبت شدت پرتو 

  به حد مردم

4660  30  40  فضاي باز
1  

10500  30  45  فضاي باز
1

 

26890  30  20  فضاي باز
1

 

3430  30  50  فضاي باز
1

 

26890  30  20  داخل ساختمان
1

 

10500  40  50  فضاي باز
1

 

1680  40  8  فضاي باز
1

 

2620  40  4  فضاي باز
1

 

26890  40  15  داخل ساختمان
1

 

6720  40  80  فضاي باز
1

 

3430  25  3  پاي دكل
1

 

2070  25  8  زفضاي با
1

 

1680  25  10  فضاي باز
1

 

2070  20  6  داخل ساختمان
1

 

740  20  10  داخل ساختمان
1

 

3430  22  5  داخل ساختمان
1

 

1680  25  5  داخل ساختمان
1

 

210  20  2  فضاي باز
1

 

1680  20  8  فضاي باز
1
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       18/11/1389 :تاريخ اندازه گيري                                                             2شهر
 فاصله افقي از دكل  گيري محل اندازه

  )متر(
ارتفاع تقريبي آنتن از محل 

  )متر(گيري  اندازه
و به نسبت شدت پرت
  حد مردم

  12  50  ساختمانداخل 
3430

1
 

  9  50  ساختمانداخل 
2620

1
 

  6  50  ساختمانداخل 
1680

1
  

  6  45  ساختمانداخل 
1160

1  
  12  50  ساختمانداخل 

3430
1  

  3  55  فضاي باز
2620

1  
  1  60  فضاي باز

420
1  

  9  40  ساختمانداخل 
6720

1  
  15  70  فضاي باز

42020
1  

  9  40  ساختمانداخل 
6720

1
 

  6  50  فضاي باز
340
1

 
  3  45  فضاي باز

60
1

 
  12  45  نساختماداخل 

42020
1
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  10/12/1389 :تاريخ اندازه گيري                                                      3شهر 
ارتفاع تقريبي آنتن از محل   )متر( فاصله افقي از دكل گيريمحل اندازه

  )متر(گيري  اندازه
نسبت شدت پرتو 

  به حد مردم

  18  15  فضاي باز
830
1  

  18  40  ساختمانمقابل 
570
1  

  15  10  ساختمانداخل 
9210

1  
  15  15  ساختمانداخل 

3310
1  

  15  20  ساختمانداخل 
9210

1  
  10  10  ساختمانداخل 

3310
1  

  10  20  ساختمانداخل 
1020

1  
  18  5  پاي دكل

2300
1  

  18  10  فضاي باز
1290

1  
  18  20  فضاي باز

1290
1  

  18 30  ساختمانداخل 
82940

1  
  14 25  ساختمانداخل 

3310
1  

  14 30  انساختمداخل 
5180

1  
  20  80  فضاي باز

5180
1

 
  20  10  فضاي باز

1680
1

 
  18  10  ساختمانداخل 

18670
1

 
  18  20  فضاي باز

1160
1  

  18  10  فضاي باز
650
1  

  18  15  ساختمانداخل 
3430

1  
  18  10  فضاي باز

990
1
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  04/02/1390گيري  تاريخ اندازه                                                             4شهر 
 فاصله افقي از دكل  گيري محل اندازه

  )متر(
ارتفاع تقريبي آنتن از 

  )متر(گيري  محل اندازه
نسبت شدت پرتو به 

  حد مردم

  20  25  ساختمانداخل 
6720

1  
  18  25  ساختمانداخل 

18670
1  

  18  25  ساختمانداخل 
6720

1  
  18  25  فضاي باز

740
1  

  18  30  فضاي باز
5550

1  
  18  10  فضاي باز

1680
1  

  18  5  ضاي بازف
1160

1  
  18  60  فضاي باز

6720
1  

  18  70  فضاي باز
4660

1
 

  16  80  ساختمانداخل 
10500

1  
  16  10  ساختمانداخل 

168100
1  

  18  40  فضاي باز
1680

1  
  18  25  فضاي باز

10500
1  

  18  20  فضاي باز
2620

1  
  18  20  فضاي باز

2070
1  

  

  

  

  

  



 

13 
 

  29/03/1389 :تاريخ اندازه گيري                                 5شهر 
 فاصله افقي از دكل گيري محل اندازه

  )متر(
ارتفاع تقريبي آنتن از محل 

  )رمت(گيري  اندازه
نسبت شدت پرتو به 

  حد مردم

18670  30  30  فضاي باز
1  

18670  30  50  فضاي باز
1

 

42020  30  20  فضاي باز
1

 

10500  30  30  فضاي باز
1

 

10500  30  50  فضاي باز
1

 

1380  20  40  فضاي باز
1

 

2070  20  15  فضاي باز
1

 

3430  20  30  فضاي باز
1

 

3430  20  50  فضاي باز
1

 

740  20  20  فضاي باز
1

 

1160  20  30  فضاي باز
1

 

740  20  10  فضاي باز
1

 

42020  20  25  فضاي باز
1

 

18670  20  20  فضاي باز
1

 

6720  20  15  فضاي باز
1

 

18670  20  5  فضاي باز
1

 

2620  20  30  فضاي باز
1

 

1160  20  60  فضاي باز
1
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  04/05/1390 :تاريخ اندازه گيري                                                         6شهر 
 فاصله افقي از دكل  گيري محل اندازه

  )متر(
ارتفاع تقريبي آنتن از محل 

  )متر(گيري  اندازه
نسبت شدت پرتو به 

  حد مردم

  20  12  فضاي باز
1680

1  
  20  12  داخل ساختمان

1680
1  

  10  10  داخل ساختمان
1680

1  
  7  10  داخل ساختمان

740
1  

  7  10  فضاي باز 
260
1  

  10  5  داخل ساختمان
18670

1  
  25  100  داخل ساختمان

6720
1  

  25  100  داخل ساختمان
18670

1  
  25  100  داخل ساختمان

168100
1  

  22  100  داخل ساختمان
18670

1  
  22  100  داخل ساختمان

8300
1  

  19  100  داخل ساختمان
6720

1  
  19  100  داخل ساختمان

2320
1  

  19  100  داخل ساختمان
18670

1  
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هاي انجام شده در بيش از گيريدست آمده از اندازهعلت حجم بسيار زياد جداول بهدر نهايت به
گيري نهايي ، براي نتيجه5كشور، نمودار شكل  هاي مختلفاستاندر ) و روستاهاي اطراف( پنجاه شهر
- نقطه رسم شده  4500بيش از هاي انجام شده در گيرياين نمودار با استفاده از اندازه. استارايه شده

گيري در اين نمودار مقادير نوشته شده روي محور افقي مقاديري است كه اگر در مقدار اندازه. است
- دست ميشده براي چگالي توان در يك نقطه ضرب شود، حد پرتوگيري مردم مطابق با استاندارد به

باشد، بدان معني است كه در آن نقطه  1000و  500و، بين مثلا اگر نسبت حد مردم به شدت پرت. آيد
 2/0حد پرتوگيري بيشتر و از ) 001/0(درصد 1/0گيري شده براي چگالي توان از يا نقاط، مقدار اندازه

    .تر بوده استآن كم) 002/0(درصد 

   شدت پرتونسبت حد مردم به گيري شده براساس نمودار درصد تعداد نقاط اندازه -5شكل 

  

  

  نهايي گيرينتيجه

اي در ايران به گونه  BTSهاي برداري از آنتنبا توجه به اطلاعات فوق، شرايط نصب و بهره
توانند بدون است كه در شرايط فعلي برمبناي اطلاعات تاييد شده توسط مجامع علمي جهاني، مردم مي
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   ضمنا سازمان انرژي اتمي ايران. اشندمند باز اين فناوري سودمند در برقراري ارتباطات بهره ،نگراني
بر عملكرد اپراتورهاي تلفن  به طور مستمر، ) امور حفاظت دربرابر اشعه -ايمركز نظام ايمني هسته( 

هاي الكترومغناطيسي ناشي از نصب همواره شدت ميدان نظارت دارد تا اطمينان حاصل گردد كههمراه 
  . دارد، با استانداردهاي مربوطه مطابقت مردمهاي كار و زندگي محلهاي فوق، در آنتن


