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برنامه هماهنگی توسعه ظرفیت برق هسته‌ای 
در جهان

وگاه اتمی بوشهر  پس از تعمیـرات سالیانه  نیـر
وارد مدار تولید برق شد

دوره جدی�د
ش�ماره11

فروردین  
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مقایسه سرانه یارانه انرژی ایران با کشورهای جهان

نکات مورد توجه
رقم کل یارانه انرژی در ایران بیش‌ازحد زیاد است.

توزیع یارانه انرژی ناعادلانه است.

یارانه انرژی که در ایران پرداخت می‌شود عدد بسیار بزرگی است، این یارانه هدف مشخص و ارزشمندی را ‌دنبال نمی‌کند.
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سرانه یارانه انرژی به ازای هر نفر در کشورها
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نسبت یارانه انرژی به GDP  در کشورها
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کشورهایی که بیشترین یارانه را به سوخت‌های فسیلی می‌دهند.
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به‌گزارش اخبار توسعه، هم‌زمان با آغازین روزهای 
سال 1398 و مطابق با رویه همه ساله در فضایی 
صمیم��ی دیدار ن��وروزی کارکنان نی��روگاه اتمی 
بوش��هر با رئیس و اعضای هی��أت مدیره، مدیران 
و مس��ئولان ارش��د نیروگاه، معاونی��ن و برخی از 
مدیران ش��رکت تولید و توسعه انرژی اتمی ایران 
در مح��ل نیروگاه برگزار ش��د. در این نشس��ت 
نوروزی، مدیرعامل ش��رکت بهره‌برداری نیروگاه 
اتمی بوش��هر ضمن تبریک س��ال نو، خلاصه‌ای از 
عملکرد نیروگاه در س��ال پیش را بیان و از تلاش 

تمامی همکاران تشکر و قدردانی کردند.
 در ادام��ه، پیام دکتر احمدیان مدیرعامل محترم 
شرکت تولید و توس��عه انرژی اتمی ایران قرائت 

شد؛ خلاصه پیام  از این قرار است: 
 در نخستین روزهای بهار که شکوفایی و امید 
را ب��ه ارمغان می‌آورد، در کمال تأس��ف ش��روع 
س��ال جاری با بارش‌های کم‌سابقه در بخش‌های 
وسیعی از کشور عزیزمان هم‌زمان شد. وقوع سیل 
بی‌س��ابقه، صدمات زیادی به ش��هرها و روستاها، 
خانه‌ه��ای م��ردم و زیرس��اخت‌های کش��ور وارد 
کرد و متأس��فانه با تلفات جانی نیز همراه بود. از 
خداون��د کاهش آلام هم‌وطنان عزیز و رفع هرچه 
س��ریع‌تر مش��کلات آنان را درخواست می‌کنیم. 
یادآور می‌ش��وم یک بارندگی نه‌چندان س��نگین، 
در مقایسه با بارش‌های سیل‌آسا در غرب کشور، 
در یک نیم‌روز در ش��یراز، تقریباً ب��ه اندازه یک 
هفته در س��طح کش��ور تلف��ات انس��انی به‌دنبال 
داش��ت. این واقعیت تلخ، بار دیگ��ر بر اهمیت و 
ضرورت داش��تن آمادگ��ی و برنام��ه، در مرحله 
نخس��ت برای جلوگیری و در مرحل��ه بعد مقابله 
با حوادث محتمل در تم��ام حوزه‌ها، تأکید دارم. 
مس��ئولیت ما که در تأسیسات هس��ته‌ای فعالیت 
می‌کنیم، برای حفظ این آمادگی‌ها، بس��یار بزرگ 

و سنگین است.
در فرص��ت به‌دس��ت آم��ده به چن��د نکته در 

این‌باره اشاره می‌کنم:

 نیروگاه اتمی بوشهر مأموریت شفاف و روشنی 
دارد. تولید ایمن و اقتصادی برق، اولویت همه در 
صورت تعارض احتمالی ایمنی با هر عامل دیگری 
با ایمنی هس��ته‌ای است. براس��اس نتایج ارزیابی 
OSART آژانس بین‌المللی انرژی اتمی از عملکرد 
نیروگاه، خوش��بختانه نش��ان می‌دهد که موازین 
ایمنی حتی در مقایس��ه با بهترین اس��تانداردهای 
بین‌المللی در حد بسیار خوبی در نیروگاه رعایت 
می شود. جا دارد از تلاش تمام همکاران محترم و 
مدیران نیروگاه در برگزاری مطلوب این ارزیابی 

قدردانی و سپاسگزاری نمایم.
 یکی از آسیب‌های قرارداشتن در یک موقعیت 
مطلوب، فراموش‌کردن خطر و اعتمادبه‌نفس نادرست، 
بیج��ا و افتادن در دام خودش��یفتگی اس��ت. تحلیل 
حوادث نیروگاهی نشان می‌دهد خیلی از نیروگاه‌ها، 
در این دام گرفتار شده اند. در تصمیم‌گیری‌ها باید 
همواره حاشیه ایمنی مناسبی حفظ شود. صرف حضور 
در مح��دوده ایمنی کفایت نمی‌کند و هر آن ممکن 
است حادثه کوچک یا بزرگی اتفاق بیفتد. در صورت 
عدم پیش‌بینی حاشیه ایمنی مناسب و نبود پایداری 

ایمنی، این حوادث می‌تواند مشکل‌ساز شود.
 بهره‌برداری ایمن نیروگاه اتمی بوش��هر بیش 
از هر عاملی به آمادگی و روحیه خلاق و با نش��اط 
نیروی انسانی آن و تأمین منابع مالی کافی وابسته 
اس��ت. شرکت تولید و توس��عه انرژی اتمی ایران 
با وجود تمام مش��کلات، خود را کماکان ملزم به 
پشتیبانی همه‌جانبه از نیروگاه اتمی بوشهر می‌داند. 
مطمئن هستم مدیران و همکاران عزیز نیروگاه با 
درک شرایط دشوار کنونی، نارسایی‌های احتمالی 
در این پش��تیبانی را با تلاش و کوش��ش مضاعف 

خود جبران خواهند کرد.
 در کن��ار تلاش‌های��ی ک��ه برای اص�الح نرخ 
فروش ب��رق و دریافت کمک‌ه��ای لازم از منابع 
دیگر ب��رای تأمی��ن نیازهای مالی نی��روگاه اتمی 
بوشهر صورت می‌گیرد، انتظار می‌رود همکاران و 
مدیران محترم نیروگاه بیش از گذشته به رعایت 

اص��ول اقتص��ادی در بهره‌ب��رداری و صرفه‌جویی 
در هزینه‌ه��ا اهتمام ورزن��د. در این رابطه کاهش 
زم��ان تعمیرات و کاهش هزینه‌های ارزی به‌دلیل 

اثرگذاری بالا، نیازمند بیشترین توجه هستند.
  اح��داث واحدهای 2 و 3 نیروگاه اتمی بوش��هر 
فرصت مغتنمی برای ش��رکت بهره‌برداری نیروگاه 
اتمی بوشهر به‌شمار می‌آید. انتظار می‌رود مدیریت و 
همکاران محترم نیروگاه از این فرصت به‌نحو شایسته 
استفاده و با انتقال تجربیات خود به نیروهای جدید 
ش��رایطی را فراهم کنند که با آزادشدن نیروهای با 
تجربه، اس��تخوان‌بندی کادر بهره‌برداری واحدهای 
جدی��د )2 و3( از بین همکاران با تجربه واحد یکم 
شکل بگیرد. به این ترتیب با بازشدن مسیر جدیدی 
ب��رای ارتقای ش��غلی کارکنان واحد یک��م یکی از 
مشکلاتی که به‌دلیل تک‌واحدی بودن نیروگاه وجود 

داشت تا حدودی برطرف خواهد شد.
 تم��ام تلاش‌ه��ای پیش‌گفته زمانی ب��ه نتیجه 
مطلوب می‌رس��د ک��ه در قال��ب برنامه‌های مدون 
بلندمدت و کوتاه‌مدت پیگیری ش��ود. بدین‌روی، 
توج��ه شایس��ته‌تر به اه��داف بلندمدت ده س��اله 
و اج��رای دقی��ق برنامه‌های عملیاتی س��الانه برای 
دس��تیابی به اهداف کوتاه‌مدت دارای اهمیت ویژه 

است.
در ادامه مراسم، آقای دکتر قنادی مراغه معاون 
محترم برنامه‌ریزی هس��ته‌ای و نظارت راهبردی 
س��ازمان ان��رژی اتمی ای��ران به ایراد س��خنرانی 
پرداخته و شمّه‌ای از روند توسعه صنعت هسته‌ای 
کش��ور و همچنین چگونگی نام‌گذاری روز بیستم 
فروردین به‌عن��وان روز ملی فناوری هس��ته‌ای را 
بیان کرد؛ پس از سخنرانی، از تلاش‌های صادقانه 
و بی‌ش��ائبه آقای دکتر قنادی مراغ��ه قدردانی و 

تقدیر شد.
درپایان، جناب آقای گراوند اس��تاندار محترم 
بوش��هر ضمن بیاناتی به نق��ش مؤثر نیروگاه اتمی 

بوشهر در استان اشاره کرد.
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خبر نامه داخلی شرکت مادر تخصصی تولید و توسعه انرژی اتمی ایران

مراسم شروع سال 1398 در نیروگاه اتمی بوشهر



. هسته‌ای پاک و  قابل اعتماد

وگاه اتمی‌ بوشهر، عملکرد و دستاوردها« برگزاری نشست‌های تخصصی »نیر
 در دانشگاه‌های شهید بهشتی و امیرکبیر

به‌گزارش اخبار توسعه، در ادامۀ نشست‌های تخصصی، در تاریخ 12 و 14 اسفندماه 
1397، دو نشس��ت باعنوان »نیروگاه اتمی‌ بوشهر، عملکرد و دستاوردها« در دانشکده 
مهندس��ی انرژی و فیزیک دانشگاه امیرکبیر و دانش��کده مهندسی هسته‌ای، دانشگاه 
ش��هید بهشتی با حضور معاون برنامه‌ریزی و توس��عه و معاون فنی مهندسی شرکت 
تولید و توس��عه انرژی اتمی، جمعی از اس��تادان و دانش��جویان دانشکده‌های یادشده 
برگزار ش��د. در این نشست‌های تخصصی معاونین ش��رکت توضیحات مشروحی در 
مورد وضعیت انرژی، تجربه‌های حاصل و عملکرد نیروگاه اتمی بوش��هر از نظر تولید 
برق، دس��تیابی به فناوری بهره‌برداری، تعمی��رات و نگهداری و نیز طراحی واحدهای 

جدید  2 و 3، ارائه کردند که با استقبال خوب دانشجویان مواجه شد.
در این راس��تا، رئیس محترم دانشکده مهندسی انرژی و فیزیک دانشگاه امیرکبیر 
نیز با تأکید بر اهمیت نقش نیروگاه اتمی بوش��هر به‌عنوان نخس��تین نیروگاه اتمی در 
کشور، ابراز داشت، یافته‌های به‌دست آمده و نیروگاه اتمی بوشهر به‌منزلۀ دانشگاهی 
اس��ت که دانش��جویان می‌توانند به‌خوبی از آن بهره ببرند. یادآور می‌ش��ود، اعضای 

هیأت علمی دانشکدۀ مهندسی هسته‌ای نیز با اهدای لوح یادبود دانشگاه شهید بهشتی 
از معاونین شرکت تولید و توسعه انرژی اتمی قدردانی کردند.

واح��د یکم نیروگاه اتمی بوش��هر که در تاریخ هفتم 
اس��فندماه 1397 به‌منظور عملیات سوخت‌گذاری 
سیکل شش��م و تعمیرات نیمه‌اساسی از مدار تولید 
خارج ش��ده بود، در تاریخ نهم اردیبهش��ت 1398 

مجدداً وارد مدار تولید برق شد.
به‌گزارش اخبار توسعه، تعمیرات برنامه‌ریزی‌شده 
و تعویض سوخت واحد یکم نیروگاه اتمی بوشهر که 
از تاریخ هفتم اس��فند ١٣٩٧ آغاز شده بود با تلاش 
بی‌وقفه کارکنان نیروگاه اتمی بوش��هر و شرکت‌های 
همکار، چند روز زودتر از برنامه پیش‌بینی‌ش��ده به 
اتمام رسید و در ساعت ٢٣ روز نهم اردیبهشت‌ماه 
این نیروگاه با اتصال مجدد به ش��بکه سراسری برق 
کش��ور، تولید خود را از سر گرفت. معاون سازمان 
ان��رژی اتمی ای��ران و مدیرعامل ش��رکت تولید و 
توسعه انرژی اتمی اظهار داشت: در تعویض سوخت 

و نگهداری نیروگاه اتمی بوش��هر از حداکثر ظرفیت 
داخلی استفاده شده است. دکتر احمدیان در ارتباط 
با فعالیت‌های تنها نی��روگاه برق اتمی خاورمیانه از 
ابتدای راه‌اندازی تاکنون، گفت: بهره‌برداری تجاری 
از واحد یکم نیروگاه اتمی بوش��هر از مهرماه ١٣٩٢ 
آغاز ش��د و این نیروگاه تاکنون بیش از س��ی‌وپنج 
میلیارد کیلووات ساعت انرژی الکتریکی تولید کرده 
است. با فعالیت این نیروگاه تاکنون از انتشار بیش از 

سی‌ودو میلیون تن انواع آلاینده‌های زیست‌محیطی 
جلوگیری و در مصرف حدود پنجاه‌وش��ش میلیون 
بش��که معادل نفت خام یا حدود ن��ه و نیم میلیارد 
مترمکع��ب گاز طبیع��ی صرفه‌جویی ش��ده اس��ت. 
نی��روگاه اتم��ی بوش��هر 2/2 درص��د از کل انرژی 
الکتریکی کشور در سال ١٣٩٧ را تأمین کرده است 
و در ای��ن س��ال ضریب بار آن ح��دود ٨٣ درصد 
بوده اس��ت.  معاون س��ازمان انرژی اتم��ی ایران و 
مدیرعامل شرکت تولید و توسعه انرژی اتمی تأکید 
کرد: در تعویض س��وخت و نگهداری نیروگاه اتمی 
بوشهر از حداکثر ظرفیت داخلی استفاده شده است.  
ای��ن گزارش می‌افزاید: دکتر احمدیان پس از اعلام 
اتصال مجدد به شبکه سراسری برق، از تدابیر ویژه 
دولت و تلاش تمامی ش��رکت‌های همکار که به این 

موفقیت منجر شده است، قدردانی نمودند.

به گزارش اخبار توسعه، مراسم سیزدهمین سالروز ملی فناوری هسته‌ای، با حضور 
رئیس‌جمهور، رئیس س��ازمان انرژی اتمی، مسئولان لشکری و کشوری، سفیران 

کشورهای مختلف، مدیران و کارشناسان صنعت هسته‌ای در سالن اجلاس سران 
برگزار شد. در این مراسم از ۱۱۴ دستاورد هسته‌ای کشورمان رونمایی شد.

ازجمله این دستاوردها آغاز نصب زنجیره میانی بیست‌تایی سانتریفیوژ پیشرفته 
IR6در س��ایت هسته‌ای ش��هید احمدی روشن )س��ایت نطنز(، افتتاح واحد رفع 
آلودگی و مدیریت پسماند با عنوان واحد E1000 در سایت نطنز، راه‌اندازی فاز 
نخست مرکز ملی مهندسی و فناوری خلأ ایران در سایت شهید دکتر علیمحمدی 
)سایت فردو(، طراحی و ساخت سانتریفیوژ زونال پیوسته، طراحی و ساخت سیستم 
کنترلی سامانه سنجش فرآیندی، ساخت چشمه فوتون‌های درهم‌تنیده کوانتومی 
و ... اشاره کرد. همچنین ازجمله طرح‌های مربوط به شرکت مادر تخصصی تولید 
و توسعه انرژی اتمی ایران در حوزه تأمین تجهیزات و بومی‌سازی می‌توان تجهیز 
قطعه پره‌های پمپ‌های VE، كپسول‌هاي NFMC مورد نياز نيروگاه اتمي بوشهر 
برای انتقال کانال‌های اندازه‌گیری شار نوترونی کارکرده، قطعات يدكي چيلر‌هاي 
آب دري��ا )UF( و قطع��ات بوش پکینگ و بوش بیرینگ، با اس��تفاده از دانش و 

ظرفیت داخلی نام برد.  

ونمایی 114 دستاورد هسته‌ای ر
وز ملی فناوری هسته‌ای  در سیزدهمین مراسم سالر

وگاه اتمی بوشهر دوباره وارد مدار تولید برق شد نیر
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روزنامه »دي ان« سوئد به‌تازگی مقاله‌اي را به قلم Martina Sturek )رئیس سمن 
زنان در سوئد( در مورد مزاياي انرژي هسته‌اي منتشر كرد. سوئد به دنبال كي برنامه 
بلندپروازانه مي‌خواهد تا سال 2045 تمام انرژي خود را از نیروگاه‌های غیرفسيلي تأمین 
کند، سايت‌هاي بزرگ توليد انرژي هسته‌اي خود را نیز مدنظر دارد و براساس گفته‌های 
پیشین تاریخی که سوئد را مخالف انرژی هسته‌ای جلوه داده بود، مطرح می‌شود و اين 
ايده دوباره بررسي مي‌شود: که آیا در شرايطي كه سوئد شيب تندي را براي رهاشدن از 
انرژي‌هاي فسيلي آغازكرده تا به هواي پاك زمين و سوئد كمك كند، آيا هم‌زمان بايد 
با انرژي هسته‌اي نيز وداع كند؟ درواقع، مقاله منتشرشده اين ايده را رد ميك‌ند و معتقد 
است انرژي هسته‌اي به دلايل مختلف بهتر از انرژي‌هاي تجديدپذير است و در راستاي 

كاهش درجه حرارت كره زمين، نبايد سايت‌هاي هسته‌اي را خاموش كرد.

»نه« به انرژي هسته‌اي سخني فريبنده است
در بخش‌هايي از اين مقاله آمده است: وضعيت كنوني آب‌وهوا اقتضا ميك‌ند ما درباره 
سرمايه‌گذاري مجدد و بيشتر در انرژي هسته‌اي تجديدنظر كنيم. سوئد كشوري است 
كه بر مبناي سرانه انساني‌اش در كوتاه‌ترين زمان ممكن سعيك‌رده انرژي الكتريسيته را 
از منابع غيرفسيلي بگيرد. اين درحالي است كه ما به ميزان 51/7 تراوات ساعت انرژي 
هس��ته‌ای توليد ميك‌نيم. نبايد فراموش كنيم مقاومت و مقابله با انرژي هس��ته‌ای وقتي 
مطرح شد كه موضوع آب‌وهوا مطرح نبود و ریسک و خطر انرژی هسته‌ای بسیار کمتر 
از چیزی اس��ت که به کنار گذاشتن انرژی هسته‌ای منجر شود. نقطه اشتراك موضوع 
تغييرات آب‌وهواي��ي در پانل بين‌الدولی دولتي و نيز آژان��س بين‌المللي انرژي یادآور 
می‌ش��ود اگر می‌خواهیم تغييري در رس��يدن به هدف 1/5 درجه حرارت زمين ايجاد 

كنيم، به رشد و توسعه سرمايه‌گذاري در انرژي هسته‌ای نیاز داريم.
لورا كوزي رئيس استراتژيست سازمان بين‌المللي انرژي گفت: »نه« گفتن به انرژي 
هس��ته‌ای كي سخن لوكس و فريبنده است كه نمي‌توانيم از عهده‌اش برآييم و بايد به 

سرمايه‌گذاري در انرژي هسته‌ای مبادرت بورزيم.

چهار حقيقت گفته‌نشده انرژی هسته‌ای
چهار دليل که نگرش جديد به انرژي هسته‌ای را مبرم ميك‌ند:

نخست: انرژي هسته‌ای جان انسان‌ها را به خطر نمي‌اندازد و حفظ ميك‌ند. دو واقعه 
مهم دردناك ناش��ي از انرژي هس��ته‌ای كه در چرنوبيل و فوكوشيما رخ داد بنا به‌نظر 
سازمان بهداشت جهاني و با اینکه عواقب اقتصادي و انساني واقعه فوكوشيما زياد بود، اما 
هيچ مرگي به‌خاطر آلودگي‌هاي راديواكتيو در پي نداشت. همچنين بنا به ارزيابي سازمان 
بهداش��ت جهاني واقعه چرنوبيل تاكنون 43 مرگ را در پي داش��ته است. واقعيت اين 
است حوادث پیش‌گفته، به‌خاطر نداشتن لوازم و تجهيزات ايمني مهم رخ دادند. باوجود 
اين حوادث، اين موضوع به خوبي مس��تند اس��ت كه انرژي هسته‌ای حتي در مقايسه با 
منابع انرژي‌هاي تجديدپذير مانند خورشيدي، باد و انرژي آبي، كمترين مرگ مبتني بر 
تعداد واحد انرژي را در پي داشته است. برای نمونه: در سال 1975 بيش از 170 هزار 
نفر به‌خاطر انفجار و تخريب س��د بانيكوئو در استان هنان چين مُردند؛ بنابراين به‌خوبي 
مي‌توان گفت با پرهيز از كاربرد سوخت فسيلي، انرژي هسته‌ای جان بسياري از انسان‌ها 

را در سطح جهاني صيانت خواهد كرد.

 دوم: انرژي هس��ته‌ای از منظر اينكه چگونه توليد ش��ود، ارزان است. هزينه مراكز 
جديد انرژي هسته‌ای بیشتر با هزينه انرژي‌هاي جديد بادي مقايسه مي‌شوند كه گران 
هس��تند و سودمند نيستند. آژانس نيروي س��وئد انتظار دارد كه در مدت كمي بتواند 
بيشترين انرژي الكتريسيته را متكي بر 90 درصد انرژي هسته‌ای توليد كند، درحاليك‌ه 
اين رقم براي انرژي باد و خورش��يدي 9 و صفر درصد اس��ت. اگر باد نوزد يا خورشيد 
درخششي نداشته باشد، الكتريسيته بايد ذخيره شده يا به شكلي ديگر توليد شده باشد؛ 
بنابراين هزينه‌ها به‌صورت منطقي و براس��اس فضاي محاسبه براي باد و خورشيد بايد 
محاسبه و مدنظر قرار گيرد تا بتوان به‌صورت عادلانه چنين مقايسه‌اي را صورت داد. 
مشاهده‌شده هنگام مقايسه، به‌صورت عمدی پروژه‌هاي انرژي هسته‌ای را به‌گونه‌ای 
انتخاب کردند تا بدترین نتیجه را داشته تا مقايسهك‌ننده بتواند نتيجه دلخواهش را بگيرد. 
واقعیت این است در كوتاه‌مدت ازطريق طراحي استانداردسازي و مديريت‌شده می‌توان 
به مقدار فراواني از مبالغ ساخت كي راكتور هسته‌ای كاست. بايد توجه داشت كه كاهش 
و حل مشكل تهديد تغييرات آب‌وهوايي ازطريق بی‌توجهی و استفاده از قدرت و نيروي 
هسته‌ای و صرفاً به‌وسيله سرمايه‌گذاري بر انرژي‌هاي تجديدپذير، هزينه‌ها را بسيار بالا 
خواهد برد. بنا به پژوهش‌های صورت‌گرفته، ارزان‌ترين راه‌حل اين است ترکیبی از انرژي 
هس��ته‌ای را با نيروهاي تجديدپذير فراهم كنيم. اينكه چگونه اين ترکیب را ايجاد كنيم، 

تنها مبتني بر شرايط هر كشور است كه با ديگر كشورها متفاوت است.
س��وم: انرژي هسته‌ای كيي از معدود انرژي‌هايي اس��ت كه كاملًا زباله‌هاي خود را 
مديريتك‌رده و همه هزينه‌هايش را پوش��ش مي‌دهد. س��وخت‌هاي فس��يلي زباله‌هاي 
خود يعني دي اكس��يدكربن و آلودهك‌ننده‌ها را مس��تقيماً در اتمسفر هوا رهاكرده و هيچ 
مسئولیتی را به عهده نمي‌گيرند. براي انرژي خورشيدي كه مقدار زيادي مواد و زباله‌هاي 
خطرناك به‌ویژه فلزات س��نگين را توليد ميك‌نند، هنوز هيچ راه‌حلي پيدا نش��ده و هيچ 
طرح و نظريه مشخصي براي نحوه مديريت اين زباله‌ها گفته نشده است؛ اما زباله‌هاي 
هسته‌ای )راديو اكتيو( به‌گونه‌اي مطمئن ازطريق قراردادن در )حوضچه/ انبار( زيرزميني 
نگهداري مي‌شوند. برای نمونه، در فنلاند ساخت محل نگهداري زباله هسته‌ای آغازشده 

و درحال اجراست و در سوئد روند صدور مجوز، مراحل نهايي را طي ميك‌ند. 
چهارم: انرژي هس��ته‌ای به‌سرعت مي‌تواند توس��عه يابد و كي تفاوت فاحش را در 
آب‌وهوا ايجاد كند. گفته مي‌ش��ود كه انرژي تجديدپذير مي‌تواند با س��رعت بيشتري 
نسبت به انرژي هسته‌ای توسعه يابد، درحاليك‌ه برعكس است. كشورهايي هستند كه 
ازطريق انرژي هس��ته‌ای توانسته‌اند توليد انرژي الكتريسيته بدون فسيلي را با سرعت 
هرچه بيشتر گسترش دهند. سوئد در حقيقت كشوري در جهان است كه در كوتاه‌ترين 
زمان، بيشترين سايت‌هاي بدون فسيل الكتريسيته به نسبت هر فرد را ساخته است. اين 
موضوع در بين سال‌هاي 1976-1986 و وقتي رخ داد كه سوئد توليد انرژي هسته‌ای‌ 
را تا 51/7 تراوات س��اعت توس��عه داد که اگر با س��رمايه‌گذاري اصلي در انرژي باد 
مقايسه كنيم، درحقيقت به‌ميزان 16/2 تراوات ساعت را در 10 سال گذشته ساخته و 
اين، كي سوم نرخ آن چيزي است كه در انرژي هسته‌ای ساخته‌ايم. البته پرسرعت‌ترين 
اين اس��ت انرژي هس��ته‌ای و تجديدپذير را هم‌زمان بس��ازيم. وقتي موضوع تغييرات 
آب‌وهوايي مطرح‌ش��ده و هم‌زمان حقايقي در مورد ريس��‌كهاي انرژي هس��ته‌ای بيان 
مي‌شود، زمان آن خواهد بود كه موضع‌مان را با شكل مناسبي به‌عنوان بخشي از جنگ 

مشترك‌مان براي آينده‌اي غیرفسيلی تغيير دهيم و از انرژي هسته‌ای استقبال كنيم.

مزایای انرژی هسته‌ای 
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آینده انرژی برق جهان چیست؟
برای پاس��خگویی به تقاضای رو به رشد انرژی، به‌عنوان بخشی از یک ترکیب 
س��بد انرژی کم‌کربن، پ��اک و قابل اعتماد به تأمی��ن حداقل 25 درصد برق 
هس��ته‌ای نیاز اس��ت. برای دس��تیابی به این تقاضا، تولید انرژی هسته‌ای باید 
تا س��ال 2050 در جهان س��ه برابر شود. برنامه هارمونی1 یک برنامه ابتکاری 
جهانی صنعت هس��ته‌ای است که توسط انجمن جهانی هسته‌ای طراحی‌شده و 
چارچوب��ی را برای تعامل با ذینفعان اصلی فراه��م می‌کند، به‌طوری‌که بتواند 

موانع روبه رشد را برطرف کند. 

دلیل نیاز به هارمونی
افزایش س��هم منابع کم‌کربن و همچنین کاهش چشمگیر سوخت‌های فسیلی، 
هردو در یک هارمونی، برای دس��تیابی به انرژی پای��دار، پاک و قابل اعتماد، 

عمل می‌کنند.
دسترس��ی به برق و هوای پاک جزو نیازهای حیاتی اس��ت. درحال حاضر، 
یک نفر از شش نفر در جهان به برق دسترسی ندارد. درحالی‌که تقاضای برق 
همچنان افزایش می‌یابد، از‌این‌رو انتش��ار گازه��ای گلخانه‌ای نیز باید کاهش 
‌یاب��د؛ بنابراین اگر ه��دف کاهش تغییرات آب‌وهوا اس��ت، باید برای کاهش 
آلودگ��ی هوا به منابع پاک تأکید ش��ود و این موضوع نی��از به افزایش منابع 

انرژی کم‌کربن دارد که بخش مهمی از آن انرژی هسته‌ای است.

انرژی هسته‌ای: بخش مهمی از ترکیب انرژی است
جامع��ه بین‌الملل��ی نیاز فوری ب��ه کربن‌زدایی تولید برق را تش��خیص‌داده تا 
ازاین طریق به حفاظت از م��ردم، خطرات آلودگی هوا و تغییرات آب‌وهوایی 

بپردازد.
امروزه انرژی هسته‌ای یک انرژی ثابت‌شده و در دسترس است و به‌سرعت 

می‌تواند گسترش یابد و این بخش مهمی از راه‌حل است.
طب��ق گزارش آژانس انرژی هس��ته‌ای :OECD »یک س��بد انرژی متکی 
بر انرژی هس��ته‌ای، به‌صرفه‌ترین گزینه برای دس��تیابی به هدف کربن‌زدایی 

به‌میزان 50 گرم دی‌اکسید کربن برای هر کیلووات ساعت برق است«.
بادرنظ��ر گرفتن انتش��ار کل چرخه عمر، انرژی هس��ته‌ای به‌عنوان یکی از 

بهترین منابع انرژی شناخته می‌شود.
 )IPCC( نتیج��ۀ حاصل از گ��زارش ویژه هی��أت بین‌الدولی تغیی��ر اقلیم
دربارۀ گرمایش جهانی 1/5 درجۀ س��انتی‌گراد، نشان می‌دهد کاهش تغییرات 
آب‌وهوا نیاز به آغاز فوری کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای خواهد داشت. این 
موضوع مستلزم تغییر سریع به سمت مصرف بهینه برق و نیز تأمین تقاضای 
آن به‌وس��یله منابع انرژی‌ کم‌کربن مانند هسته‌ای است. براساس سناریوهای 
کاهش انتش��ار IPCC، تولید برق هس��ته‌ای حدود 2/5 برابر تا س��ال 2050 

افزایش می‌یابد.

انرژی هس��ته‌ای یکی از گزینه‌های با‌صرف��ه اقتصادی و کم‌کربن تولید 
برق است.

با توجه به چش��م‌انداز جهانی نهایی‌شده توسط IEA در سال 2018، در چین 
هزینه برق از منابع باد، خورش��یدی، فتوولتائی��ک و بادی کنار دریا، به‌ترتیب 
16 درص��د، 50 درصد و 140 درصد بالاتر از انرژی هس��ته‌ای اس��ت، حتی 
بدون هزینه‌های اضافی برای تطبیق ش��بکه و تولید برق پش��تیبان برای تأمین 

متناوب است.

The Harmony Programme

برنامـه همـاهنـگی

سناریو 2 درجه سانتی‌گراد آژانس بین‌المللی انرژی: سهم قابل توجه انرژی 
هسته‌ای در تأمین برق جهانی در سال 2050

Source: IEA Energy Technology Perspectives 2015

1-The Harmony Programme

انتشار کربن چرخه حیات از تکنولوژی‌های انتخاب شدۀ تأمین برق

Source: 2014 IPCC, Global warming potential of selected electricity sources

رشد مصرف برق در یک سناریوی کم‌کربن

Source: Energy Technology Perspectives 2015
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)Harmony( اهداف هماهنگی
ام��روزه با توجه به تجربه و دانش کسب‌ش��ده، صنعت برق هس��ته‌ای در موقعیت 
بهت��ری قرار دارد تا هدف هارمونی در تولید 25 درصد برق جهان تا س��ال 2050 
تحقق بخش��د. این یک هدف بلندپروازانه اس��ت؛ اما نرخ ساخت راکتورهای جدید 
مورد نظر در آینده، بیش��تر از رکورد تاریخی آن نیس��ت. برای دس��تیابی به هدف 
هماهنگی، نیاز است تا 1000 گیگاوات ظرفیت جدید هسته‌ای تا سال 2050 ساخته 

شود. میانگین نرخ ساخت مورد نیاز عبارت است از:
10 گیگاوات در سال بین 2020-2016
25 گیگاوات در سال بین 2025-2021
33 گیگاوات در سال بین 2050-2026

ایج��اد عملیات متوازن در بازار انرژی، س��رمایه‌گذاری در انرژی‌های پاک در 
آینده را هدایت می‌کند.

نیاز است انرژی هسته‌ای به‌عنوان یک انرژی با قابلیت اطمینان بالا بازشناخته شود و 
در یک شرایط برابر در کنار تکنولوژی‌های کم‌کربن، به‌عنوان بخشی از ترکیب سبد 
انرژی کم‌کربن، ارزیابی ش��ود.درحال حاضر، بازارهای برق نتوانس��ته‌اند هزینه‌های 
کام��ل و مزایای انواع مختلف تولید برق را تش��خیص دهند. حت��ی در مواردی که 
قیمت‌گذاری کربن اجرایی ش��ود این به‌معنای ارائ��ه هزینه‌های بلندمدت تغییرات 
آب‌وهوایی نیست، اعتبار کافی برای تولید برق قابل اطمینان، بلندمدت و به‌صورت 

24 ساعت شبانه‌روز که توسط انرژی هسته‌ای تولید می‌شود، وجود ندارد. 

ایجاد فرایندهای نظارتی هماهنگ، برای ارائه یک مجوزدهی هس��ته‌ای س��ازگار، 
کارآمد و قابل پیش‌بینی بین‌المللی، برای تس��هیل رش��د ظرفیت هس��ته‌ای و صدور 

مجوز به‌موقع طرح‌های ابتکاری ضرورت دارد.
درح��ال حاض��ر، موانع نظارتی متع��ددی از فرایندهای ص��دور مجوزدهی ملی و 
الزام��ات ایمنی موجب محدودیت س��رمایه‌گذاری‌های جهانی هس��ته‌ای می‌ش��ود. 
همچنی��ن نبود استانداردس��ازی بین‌المللی باعث ایج��اد فعالیت‌های غیرضروری بر 
س��رمایه‌گذاری و تجارت در حوزه هس��ته‌ای می‌ش��ود و نیز تأخیر در صدور مجوز 

طراحی‌های جدید مانع نوآوری است.

ایج��اد یک پارادای��م ایمنی مؤثر، با تمرکز بر س�المت عمومی واقعی که در آن 
مزایای س�المت، محیط زیس��ت و ایمنی هسته‌ای در مقایس��ه با دیگر منابع انرژی 
درک بهتر و ارزش��مندتری داشته باش��د. سیستم انرژی کنونی نمی‌تواند ایمنی را از 

یک منظر اجتماعی جامع درنظر بگیرد.
مزای��ای س�المت و محیط زیس��ت ان��رژی هس��ته‌ای در ارزیابی با مناب��ع انرژی 
تجدیدپذیر براساس یک ش��رایط پایه برابر ارزش‌گذاری نمی‌شود و همچنین بحث 
بروز فاکتورهای مهمی مانند اقتصاد، توسعه صنعتی، نیازهای اجتماعی، محیط زیست 

و سلامت عمومی را در نظر نمی‌گیرد.

مسیر
برای دس��تیابی به 1000 گیگاوات ساخت نیروگاه هسته‌ای تا سال 2050 به تلاش 
مشترکی از کل جامعه هسته‌ای -صنعت، تحقیقات، دولت‌ها و تنظیم‌کننده‌ها - برای 
برداش��ت موانع واقعی رش��د نیاز اس��ت. هماهنگی )هارمونی(، چارچوبی عملی برای 

ساخت نیروگاه هسته‌ای فراهم می‌کند تا پتانسیل آن را عملی کند.
درنهایت، با هماهنگی انجمن جهانی هس��ته‌ای، برنامه هارمونی درحال شناس��ایی 
اقداماتی اس��ت که باید تحقق یابند و نیز درح��ال دریافت حمایت از ذینفعان اصلی 

به‌منظور تحقق یک آینده بدون کربن با مشارکت کامل انرژی هسته‌ای است.

 Source: Projected Costs of Generating Electricity - 2015 Edition, International
Energy Agency and OECD Nuclear Energy Agency

محدودۀ هزینۀ ترازشده برق برای منابع مختلف )در نرخ تنزیل 7 درصد(

 Source: Paul Scherrer Institut. Data for nuclear accidents modified to reflect
UNSCEAR findings/recommendations 2012 and NRC SOARCA study 2015

انرژی هسته‌ای کمترین حوادث منجر به مرگ را در کشورهای OECD  دارد

ایجاد هماهنگی 

ایجاد یک پارادایم ایمنی موثر

ایجاد فرایندهای 
نظارتی هماهنگ

ایجادعملیات 
متوازن در بازار

میزان اتصال راکتورهای اتمی در سال و پیش‌بینی آن تا 2050
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امضای قرارداد احداث واحدهای 
وگاه تیانوان در چین 7 و 8 نیر

وس  وگاه هس�ته‌ای در بلار نخستین نیر
راه‌اندازی شد

ش��رکت ملی اتمی چین )CNNC( و شرکت دولتی روس‌اتم روسیه، قراردادی در 
مورد ساخت واحدهای 7 و 8 در نیروگاه هسته‌ای تیانوان، امضا کردند.

ب��ه‌ گ��زارش اخبار توس��عه و به‌نقل از س��ایت WNN، ای��ن بزرگترین پروژه 
راکتورهای هسته‌ای بین دو کشور است. این قرارداد توسط شرکت اتمی ملی چین 
و بخش مهندس��ی روس‌اتم روس��یه در پکن در اوایل ماه نوامبر 2019 امضا ش��د. 
علاوه بر ساخت دو واحد در نیروگاه اتمی استان جیانگسوی چین، دو طرف در مورد 
طراحی اولیه سومین و چهارمین واحد راکتورهای هسته‌ای در استان لیائونینگ چین 
نیز توافق کردند. روس‌اتم اعلام کرد این توافق خطوط اصلی همکاری بین روسیه و 
چین را در صنعت هسته‌ای برای دهه‌های آینده مشخص می‌کند. قراردادهای اولیه 
برای س��اخت این دو واحد )7 و 8( در نیروگاه هسته‌ای تیانوان در ژوئن 2018 در 
زمان دیدار ولادیمیر پوتین با رئیس جمهور چین امضا شد. پیش‌تر گزارش شده بود 
که کار بر روی هفتمین واحد 1200 مگاواتی قرار است در 2021 آغاز شود و انتظار 

می‌رود در 2026-2027 اجرایی شود. 
این گزارش یادآور می‌ش��ود نیروگاه هس��ته‌ای تیانوان که سال 2006 در ساحل 
دریای زرد ساخته شد، یکی از بزرگترین پروژه‌های مشترک همکاری‌های اقتصادی 
روسیه و چین است. نخستین بتن‌ریزی این نیروگاه در اکتبر 1999 انجام شد که فاز 
نخست )واحدهای 1 و 2( به‌ترتیب در ماه‌های ژوئن و سپتامبر 2007 با ظرفیت هر 
کدام 1000 مگاوات راه‌اندازی شدند که طی یک دهه پیشین، بیش از 160 میلیارد 
کیلووات س��اعت برق تولید کرده اس��ت. فاز دوم تیانوان )واحدهای 3 و 4( ش��بیه 
به فاز اول اس��ت که ش��امل دو واحد هزار مگاواتی VVER-1000 توسط شرکت 
گیدروپرس )Gidropress( طراحی و روس ‌اتم آن را تأمین کرده اس��ت. البته فاز 
دوم در مقایس��ه با فاز اول بهینه شده اس��ت. واحد 3 در فوریه 2018 وارد عملیات 
بهره‌برداری شد، واحد 4 نیر با حداقل ظرفیت پس از اتمام زودهنگام بارگیری سوخت 
در دسامبر 2018 آغاز به‌کار کرد. شروع ساخت فاز سوم تیانوان )واحدهای 5 و 6( 
برای ابتدای سال 2011 برنامه‌ریزی شده بود؛ اما به‌دنبال حادثه فوکوشیما در مارس 
2011، دولت چین توافق برای ساخت پروژه‌های جدید واحد 5 و 6 را به‌حالت تعلیق 
درآورد. درنهایت، ش��ورای دولتی چین در 16 دسامبر 2015 موافقت خود را برای 
ش��روع واحدهای 5 و 6 با اس��تفاده از طراحی چینی و مدل راکتورACPR1000 با 
ظرفیت 1080 مگاوات، اعلام کرد. نخستین بتن‌ریزی واحد 5 در 27 دسامبر 2015 
و واحد 6  سپتامبر 2016 انجام شد. شرکت اتمی ملی چین قصد دارد واحدهای 5 
و 6 را تا سال 2021 به بهره‌برداری تجاری برساند. طبق اطلاعات مندرج در صفحه 
بخش چین س��ایت WNA ، در سپتامبر 2018، شرکت روس‌اتم اظهار امیدواری 

کرده است که در سال‌های 2027- 2028 واحدهای 3 و 4 راه‌اندازی شود.
در پایان یادآور می‌شود، مسکو و پکن همکاری‌های دوجانبه گسترده‌ای باهم دارند 
که شامل تقویت روابط در بخش انرژی هسته‌ای نیز می‌شود. در ژوئن، مدیران اجرایی 
اتمی روسیه و چین »بزرگ‌ترین حجم قراردادها را در تاریخ همکاری‌های هسته‌ای دو 
کشور« امضا کردند. علاوه‌بر تولید واحدهای برق، این قراردادها شامل همکاری در مورد 
یک راکتور هسته‌ای نوترون سریع درحال ساخت در چین نیز می‌شود که آن را با نام 
CFR600 )پروژه راهبر راکتور سریع( می‌شناسند و همچنین عرضه قطعات ژنراتور 

رادیو ایزوتوپ ترموالکتریک برای برنامه اکتشاف ماه، کشور چین را نیز در برمی‌گیرد.

براساس اعلام شرکت اتم‌استرو اکسپورت )ASE(، واحد یکم از نخستین نیروگاه هسته‌ای 
بلاروس که توسط این شرکت طراحی و تأمین مالی شده، فاز راه‌اندازی را آغاز کرد.

به‌ گزارش اخبار توس��عه و به‌نقل از س��ایت WNN، این نیروگاه در شمال غرب 
بلاروس و حدود 15 کیلومتری مرز لیتوانی در شهر اوُسترووتس واقع شده است. طرح 
نیروگاه هس��ته‌ای بلاروس اقتباس‌شده از طرح نیروگاهی در سنت‌ پترزبورگ روسیه 
است که توسعه‌یافتۀ آن برای ساخت نیروگاه هسته‌ای، در بالتیک نیز درنظر گرفته شده 
است. پیش‌تر دالیا گریبائسکایته، رئیس جمهور لیتوانی، پروژه نیروگاه هسته‌ای بلاروس 
را یک تهدید خارجی برای کشورهای اروپایی دانسته و این نیروگاه را خطر جدی برای 
کل منطقه و خود مردم بلاروس ارزیابی کرده بود؛ اما مهندس��ان روس��ی سازنده این 
نیروگاه بر این موضوع تأکید داش��تند که این پروژه یکی از امن‌ترین و پیش��رفته‌ترین 
طرح‌های س��اخت نیروگاه هس��ته‌ای در جهان است.  درواقع، نگرانی وجود داشت که 
این طرح خاطرات بد سال 1986 راکتور چرنوبیل )متعلق به شوروی سابق در خاک 
اوکراین کنونی( را که یک چهارم خاک بلاروس را آلوده به مواد رادیواکتیو کرده بود، 
دوباره زنده کند. نینا ریبیک که عضو هزاران نفری بود که 30 سال پیش از در مناطق 
آلوده‌شده تخلیه شد به خبرگزاری فرانسه گفت: »وقتی اطلاع یافتیم که یک نیروگاه زیر 
پنجره خانه‌هایمان ساخته خواهد شد، ترسیدیم«. این نویسنده و خبرنگار افزود: »اما این 
ترس برطرف شد. مقامات ما را متقاعد کردند که این نیروگاه با فناوری‌های پیشرفته‌تر 
ساخته می‌شود و همه چیز تحت کنترل است«. وی خاطر نشان کرد حتی کسانی که 
بر ضد ساخت این نیروگاه امضا جمع می‌کردند، اکنون فعالانه برای استخدام‌شدن در 
آن تلاش می‌کنند. مقامات بلاروس برای نشان‌دادن قاطعیت خود در ایمن‌سازی این 
نیروگاه از روس‌اتم خواستند تجهیز مخزنی را که بر اثر افتادن، آسیب‌دیده بود، تعویض 
کنند. روس‌اتم راکتورهای نسل سوم این نیروگاه را ازجمله مدرن‌ترین راکتورهای جهان 

معرفی می‌کند که همه معیارهای بین‌المللی در آن‌ها رعایت شده است.
درنهایت، سازمان هسته‌‌ای و ایمنی تشعشعات وزارت وضعیت اضطراری بلاروس، 
مجوز س��اخت نخستین راکتور واحد تولید برق نیروگاه هس��ته‌‌ای آن کشور را صادر 
کرد. در س��ال 2013، پس از اعطای 10 میلیارد دلار وام از سوی روسیه به بلاروس، 
ساخت نیروگاه آغاز شد. این گزارش می‌افزاید: درحال‌حاضر، واحد یکم نیروگاه هسته‌ای 
بلاروس، فاز راه‌اندازی را آغاز کرده اس��ت. این نیروگاه با اس��تفاده از راکتور روس��ی 
VVER-1200  و با ظرفیت کل 2340 مگاوات س��اخته شده است. نخستین واحد 
برای راه‌اندازی در س��ال 2019 برنامه‌ریزی ش��ده و واحد دوم آن نیز در سال 2020 
راه‌اندازی خواهد شد. پنجم آوریل شرکت ASE، پیمانکار این پروژه اظهار داشت: مرحله 
نخست راه‌اندازی آغاز شده است که شامل تست‌های هیدرولیکی و تست گردش آب 
تجهیزات مدار اول و مدار دوم است. همچنین افزود: برنامه برای راه‌اندازی راکتورهای 
برق خنک‌کننده شامل چهار مرحله است که عبارت است از: پیش‌راه‌اندازی، راه‌اندازی 
فیزیکی، شروع عملیات تولید برق و عملیات تجربی- صنعتی. ویتالی پولانیین، معاون 
رئیس و مدیر پروژه نیروگاه هس��ته‌ای بلاروس در ش��رکت ASE گفت: هدف اصلی 
مرحله نخست ارزیابی عملکرد پارامترهای طراحی سیستم‌ها و تجهیزات راکتور واحد 
پیش از شروع بارگیری سوخت است. او افزود: محفظه انفجاری ساختمان راکتور نیز 
آزمایش می‌شود. توافقنامه بین‌الدولی بین روسیه و بلاروس به‌ویژه درباره همکاری در 
س��اخت نیروگاه هس��ته‌ای در بلاروس در مارس 2011 به امضا رسید. درواقع، با این 
توافق روس��یه در حال ساخت نیروگاهی هسته‌ای بلاروس است تا مشکل کمبود برق 

این کشور را برطرف کند.
World Nuclear News :منبعWorld Nuclear News :منبع
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وگاه  نی�ر نخس�تین  به‌عن�وان  آک‌کوی�و  هس�ته‌ای  وگاه  نی�ر وژه  پ�ر  اح�داث 
وس‌اتم هسته‌ای ترکیه با مشارکت شرکت ر

ترکیه برای احداث این نیروگاه بالغ بر 20 میلیارد دلار س��رمایه‌گذاری می‌کند و 
بزرگترین  پروژه س��رمایه‌گذاری ترکیه محسوب می‌شود که 10 درصد برق مورد 

نیاز کشور را تأمین خواهد کرد.
به‌گزارش اخبار توس��عه و به نقل از س��ایت خبرگزاری آناتولی، قرارداد احداث 
نیروگاه هسته‌ای آ‌ککویو در ماه می سال 2010 میلادی بین ترکیه و روسیه منعقد 
شد. در آوریل 2018، ولادیمیر پوتین رئیس-جمهور روسیه و رئیس‌جمهور ترکیه، 

طیب اردوغان، در مراسم افتتاحیه نخستین بتن‌ریزی واحد یکم حضور داشتند.
آناستاس��یا زوتیوا که به‌تازگی به عنوان مدیرعامل جدید این مجتمع نیروگاهی 
منصوب ش��ده و مدیریت پروژه را برعهده دارد، در نخستین سال ساخت‌وساز، از 
موفقیت عملکرد این نیروگاه خبر داد و خاطر نش��ان کرد 70 درصد کل س��ایت 
این نیروگاه آماده اس��ت و کارهای باقی‌مانده تا پایان سال تکمیل و آماده می‌شود. 
همچنین افزود: در زمان بتن‌ریزی، تمام الزامات مورد نیاز و ایمنی سازمان آژانس 

بین‌المللی انرژی هسته‌ای در این پروژه رعایت شده است. 
در این نیروگاه برای آماده‌س��ازی کارکنان پرسنل با کارآیی بالا، 35 دانشجوی 
ترکیه از دانشگاه تحقیقات هسته‌ای ملی روسیه )MEPhI( فارغ‌التحصیل شده‌اند 

که در ماه مه 2018 به پروژه آ‌ککویو پیوستند.
این گزارش می‌افزاید: تاکنون 248 دانشجو برای اشتغال در نیروگاه‌های هسته‌ای 
آ‌ککویو، درحال تحصیل در دانش��گاه تحقیقات هسته‌ای ملی روسیه هستند. آنان 

از م��اه م��ی 2019 در نیروگاه یادش��ده آغاز به کار 
خواهند کرد. همچنین این ش��رکت قصد دارد 

تع��داد 783 نف��ر از کارکنان س��ایت را 
افزای��ش ده��د ک��ه 90 درصد از 

آن‌ها ش��هروندان ترکیه است 
و ت��ا پای��ان س��ال جاری 

ب��ه 1500 نفر خواهد 
رسید.

در  می‌ش��ود  پیش‌بین��ی 
طول فاز ساخت‌وس��از این پروژه 

بی��ن س��ال‌های 2023 و 2024، برای 
تقریب��اً 9000 نفر ش��غل ایج��اد کند و در 
هنگام بهره‌برداری نیروگاه، حدود 3500 نفر را 

استخدام خواهد کرد.
یادآور می‌شود توافقنامه بین‌الدولی میان روسیه و ترکیه در 

ماه می س��ال 2010 برای احداث این نیروگاه امضا شد. این 
نیروگاه چهار واحد تولید برق 

خواهد داش��ت که ظرفیت 
هر یک از آن‌ها 1200 

مگاوات تعیین ش��ده 
اس��ت. زمان��ی که 

نیروگاه پیش‌گفته با چهار راکتور هس��ته‌ای و ظرفیت تولید 4800 مگاوات برق به 
بهره‌برداری برسد، می‌تواند 35 میلیارد کیلووات ساعت انرژی مورد نیاز استانبول 
را به تنهایی تأمین کند و حدود ش��صت س��ال بهره‌برداری شود. روند بهره‌برداری 
نخستین فاز نیروگاه‌های هسته‌ای آ‌ککویو در سال 2023 آغاز می‌شود و فازهای 

بعدی آن نیز با فاصله‌های زمانی یک‌ساله به بهره‌برداری خواهد رسید.
در این گزارش اشاره‌شده که پارلمان اروپا تصمیم گرفته است تا عضویت ترکیه 
در اتحادیه اروپا را متوقف کند و افزون بر آن، گزارش��ی تهیه‌ش��ده مبنی بر اینکه 

ساخت پروژه آ‌ککویو را نیز لغو کرده است. 
پارلمان اروپا اعلام کرده اس��ت روند عضویت ترکیه در اتحادیه اروپا به حالت 
تعلیق درآمده اس��ت، زیرا دربارۀ س��ابقه ترکیه به‌منظور »حمایت از حقوق بش��ر، 
حاکمیت قانون، آزادی رس��انه‌ها، مبارزه با فس��اد و سیستم تمامیت خواه ریاست 
جمه��وری« نگرانی‌ه��ای جدی وج��ود دارد. اعضای پارلمان اروپ��ا گزارش تعلیق 
مذاک��رات عضوی��ت ترکیه در اتحادی��ه اروپا را با 370 رأی مواف��ق و 109 رأی 

مخالف تصویب کرد. 
اتحادی��ه اروپا بزرگترین ش��ریک تجاری ترکیه اس��ت، این‌گونه که دو س��وم 
س��رمایه‌گذاری خارجی در ترکیه از کشورهای عضو اتحادیه اروپا است. مذاکرات 

در مورد الحاق ترکیه به اتحادیه اروپا در سال 2005 آغاز شده بود.
هرچند پارلمان اروپا در بیانیه خود به پروژه آ‌ککویو اش��اره نکرده، رسانه‌های 
مختلف گزارش کرده‌اند نمایندگان پارلمان اروپا از ترکیه خواس��تند تا 

ساخت نیروگاه هسته‌ای را متوقف کند.
کان��ال خبری ترکیه تی‌آرتی جهان نیز گ��زارش داد: پیش از 
بحث در مورد راکتور هس��ته‌ای کمیته ام��ور خارجی پارلمان 
اروپا گ��زارش را تهیه کرده بود ک��ه در آن ترکیه به اقدام 
علیه کنوانس��یون ارزيابي اثرات زيست‌محيطي فرامرزی 

)Espoo( متهم شده بود.
ارزیابی  کنوانس��یون 
اثرات زیست محیطی 
کمیسیون  به‌عنوان 
ملل  اقتص��ادی 
متح��د ب��رای 
اروپا ش��ناخته 
در  ک��ه  ش��ده 
سال 1997 اجرایی 
ش��د که ترکی��ه این 
تصویب  را  کنوانس��یون 

کرده است.

67 67

شماره یازدهم/ 
فروردین و 
اردیبهشت 1398

w w w . n p p d . c o . i r
خبر نامه داخلی شرکت مادر تخصصی تولید و توسعه انرژی اتمی ایران



وگاه اتمی بوش�هر تا پایان 1397 گزارش عملکرد تولید برق واحد یکم نیر

توليد كلسال
)ميليون يكلووات ساعت(

تحويل به شبكه برق
)ميليون يكلووات ساعت(

1390-13962819725587

 1397۷۲۴۶۶۶۳۴

۳۵۴۴۳۳۲۲۲۱مجموع
توليدكل و تحويل به شبكه برق واحد یکم نيروگاه 
بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1397

واحد كيم نيروگاه اتمي بوش��هر درمجموع 
در س��ال‌هاي راه‌ان��دازي از س��ال 1390 
و بهره‌ب��رداري تج��اري از مهرماه 1392 
تا پایان س��ال 1397، به‌مي��زان ۳۵۴۴۳ 
ميليونيك‌لووات س��اعت برق توليدكرده و 
ميزان ۳۲۲۲۱ ميليون‌ يكلووات ‌س��اعت 
تحويل شبكه برق سراس��ري شده است. 
نی��روگاه اتم��ی بوش��هر در س��ال 1397 
ح��دود ۷۲۴۶ میلیون کیلووات س��اعت 
برق تولیدک��رده و به‌میزان ۶۶۳۴ میلیون 
کیل��ووات س��اعت ب��رق به ش��بكه برق 

سراسري تحويل داده است.

واحد كيم نيروگاه اتمي بوشهر پس از موفقيت در تست‌هاي 
دوره راه‌اندازي در مهرماه 1392 به ش��ركت بهره‌برداري 
نيروگاه اتمي بوش��هر- زیرمجموعه شرکت مادرتخصصی 
تولید و توس��عه انرژی اتمی ایران- تحويل داده شد. پيش 
از اين تاريخ نيز نيروگاه اتمي بوشهر در مرحله راه‌اندازي 
قرار داش��ت ك��ه توليد ب��رق همراه با تس��ت‌هاي مختلف 
فن��ي هم��راه بود. س��یکل دوم س��وخت‌گذاري و تعميرات 
نیمه‌اساس��ی ني��روگاه اتم��ی بوش��هر در 15 بهمن 1392 
ش��روع و پس از پایان عملیات در چهارم تيرماه 1393 بار 
ديگر به ش��بكه سراس��ري برق متصل شد. سوخت‌گذاری 
سیکل سوم و تعميرات اساسی در سال 1394 انجام و پس 
از پايان این عمليات، نیروگاه در تاريخ 1394/12/11 به 
شبکه برق سراسري متصل شد. در تاريخ 1395/11/03 

به منظور عمليات سوخت‌گذاري سیکل چهارم و تعميرات 
نيمه‌اساس��ي از م��دار خارج و پ��س از اتم��ام عمليات در 
تاري��خ 1396/01/17 وارد م��دار توليد برق ش��د. واحد 
یک��م نی��روگاه اتمی بوش��هر در تاری��خ 23 بهمن 1396 
برای انجام عملیات س��وخت‌گذاری س��یکل پنجم از مدار 
تولید خارج شد و در تاریخ 1397/02/11 به شبکه برق 
متصل شده است. عملیات سوخت‌گذاری سیکل ششم در 
تاریخ ۱۳۹۷/۱۱/۷ آغاز ش��ده است و نیروگاه در تاریخ 

1398/۰۲/۹ وارد مدار تولید شد.

توليد كل و تحويل به شبكه برق واحد یکم نيروگاه بوشهر 

نمودار تجمعي و دوره‌اي كاهش انتشار انواع گازهاي آلاينده‌ 
زیست‌محیطی ناشي از توليد برق در واحد یکم نيروگاه اتمي بوشهر

نمودار تجمعي و دوره‌اي صرفه‌جويي در مصرف معادل سوخت‌هاي فسيلي 
ناشي از توليد برق در واحد یکم نيروگاه اتمي بوشهر

)برحسب بشكه معادل نفت‌خام(

توضيح: هر بشكه نفت خام برابر 159 ليتر نفت خام اندازه‌گيري مي‌شود.

نسخه الکترونیکی در سایت www.nppd.co.ir موجود است.
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وگاه‌های اتمی )مسنا( شركت مهندسی و ساخت نير
 در سال1377 مجموعه‌ای از متخصصان هسته‌ای کشور برای طراحی و ساخت نخستین راکتور تحقیقاتی بومی 

IR40 کشور، سازماندهی شدند. این مجموعه توانست تمام مراحل طراحی مفهومی، طراحی پایه، و ساخت بخشی از 
راکتور تحقیقاتی را به‌صورت بومی و با موفقیت پش��ت س��ر بگذارد. هم‌زمان با مراحل پایانی طراحی راکتور تحقیقاتی 
یادش��ده، بخشی از بدنه این مجموعه مأموریت طراحی و س��اخت نخستین نیروگاه متوسط قدرت بومی در کشور را 
برعهده گرفت و توانس��ت طراحی مفهومی و پایه آن را به پایان رس��اند. درابتدای س��ال 1395، به‌منظور هم‌افزایی 
نیروها و متخصصان، تمام شرکت‌های طراح و سازنده راکتورهای قدرت )متوسط و کوچک(، تحقیقاتی، پشتیبان فنی 

و سازنده تجهیزات نیروگاهی با همدیگر ادغام و شرکت مسنا تأسیس شد. 

1. طراحی و مهندسی   
     •   پروژه بازطراحی راکتور تحقیقاتی آب سنگین اراک،   

     •   پروژه طراحی نیروگاه متوسط قدرت اتمی ،    
     •    پروژه تترا،   

     •   آزمایشگاه پرتوی- شیمیایی آفتاب.   
2. پشتیبانی فنی

     •   مدیریت ساخت قطعات و تجهیزات پروژه‌های نیروگاهی،
     •   مدیریت پشتیبانی سیستم‌های برق، کنترل، ابزار دقیق و مخابرات پروژه‌های نیروگاهی،  

     •   مدیریت پروژه طراحی و ساخت سیستم اتوماسیون صنعتی و کنترلرهای صنعتی پروژه‌های نیروگاهی،
     •   مدیریت بهینه‌سازی و مدرنیزاسیون پروژه‌های نیروگاهی.

3. محاسبات پیشرفته هسته‌ای
     •   تولید بسته‌های نرم‌افزاری و برگزاری کارگاه‌های آموزشی.

پیشینه

ش��ركت مهندسي و ساخت نيروگاه‌هاي اتمي )مسنا( در راس��تای اهداف بلندمدت کشور و نهادینه‌کردن دانش‌های 
مرتبط در كش��ور، هم‌اکنون به‌عنوان نخس��تين پيمانكار عمومي ايراني )GC( و تنها ش��رکت دارای تجربه و تخصص 
جام��ع در تمام زمینه‌های طراحی، تجهیز، س��اخت و پش��تیبانی فنی از نیروگاه‌های اتم��ی در پروژه‌های نیروگاه‌های 

هسته‌ای کشور است.

مأموريت 

موضوع فعالیت

نکات مورد توجه
رقم کل یارانه انرژی در ایران بیش‌ازحد زیاد است.

توزیع یارانه انرژی ناعادلانه است.

یارانه انرژی که در ایران پرداخت می‌شود عدد بسیار بزرگی است، این یارانه هدف مشخص و ارزشمندی را ‌دنبال نمی‌کند.
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