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کاربرد استفاده از ارقام مقاوم انار در مدیریت 
تلفیقی کرم گلوگاه انار

زهرا عابدی
دانشگاه محقق اردبیلی

 Ectomyelois ceratoniae Zeller کــرم گلــوگاه انــار،  چکیــده: 
(Lepidoptera: Pyralidae)، از مهمتریــن عوامــل کاهــش کمــی و کیفــی 
ــران و بســیاری  ــار Punica granatum L. (Punicaceae) در ای محصــول ان
از مناطــق گرمســیری و نیمه‌گرمســیری دنیــا می‌‌باشــد. در بررســی حاضــر، 
ــب و  ــز، ت ــی دانه‌قرم ــی، اصفهان ــامل آبان‌ماه ــار ش ــاری ان ــم تج ــر 11 رق اث
ــردن،  ــز، طوق‌گ ــهوار دانه‌قرم ــفید، ش ــهوار دانه‌س ــی، ش ــی، تفت ــرز مهر‌ماه ل
گبــری، گرچ‌تفتــی، ملــس دانه‌ســیاه و ملــس یــزدی روی ویژگی‌‌هــای 
ــاه  ــت گی ــود. مقاوم ــی می‌‌ش ــار بررس ــوگاه ان ــرم گل ــه‌‌ای ک ــتی و تغذی زیس
میزبــان ابــزار مهمــی در مدیریــت تلفیقــی آفات اســت کــه از لحــاظ اقتصادی 
ــی را به‌‌دنبــال داشــته اســت.  ــج بســیار مطلوب و ســامت محیط‌زیســت نتای
ــامت و  ــش داده، س ــا را کاه ــرف آفت‌‌کش‌‌ه ــاوم، مص ــام مق ــتفاده از ارق اس
ــت را  ــی محیط‌زیس ــد و آلودگ ــود می‌‌بخش ــدگان را بهب ــی مصرف‌کنن ایمن
ــه حداقــل می‌‌رســاند. رقمــی از گیــاه ‌کــه در شــرایط محیطــی یکســان و  ب
به‌طــور ژنتیکــی در مقایســه بــا ارقــام معمولــی کمتــر مــورد خســارت آفــت 
قــرار گرفتــه و محصولــی بیشــتر و بــا کیفیــت تولیــد کنــد، به‌عنــوان رقــم 
ــاه  ــا مقــاوم یــک گی ــام حســاس ی مقــاوم شــناخته می‌‌شــود. آگاهــی از ارق
ــک  ــی ی ــد از اجــزای اصل ــت می‌‌توان ــک آف و پارامتر‌‌هــای جــدول زندگــی ی
برنامــه‌ی مدیریــت تلفیقــی آفــت باشــد. بنابرايــن، اســتفاده از ارقــام مقــاوم 
گياهــي مي‌توانــد به‌عنــوان مكمــل كنتــرل بيولوژيــك و کنتــرل شــيميايي 

ــات مفيــد واقــع شــود. در برنامه‌هــاي مديريــت تلفيقــي آف
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The use of pomegranate resistant cultivars 
in integrated pest management of 

Ectomyelois ceratoniae 
Abstract: The carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) 
(Lepidoptera Pyralidae), is the most important and effective 
factor in decreasing quality and quantity of pomegranate in Iran 
and many tropical and subtropical regions. The purpose of this 
research was to study, the effects of 11 commercial cultivars 
of pomegranate (Aban-Mahi, Esfahani-Daneghermez, Gabri, 
Gorche-Tafti, Malase-Danesyah, Malase-Yazdi, Shahvare-
Daneghermez, Shahvare-Danesefid, Tabolarze-Mehrmahi, Tafti, 
and Toghe-Gardan) on growth and feeding traits of E. ceratoniae. 
Host plant resistance is an important tool in integrated pest 
management that has had very good results in terms of economics 
and environmental health. The use of resistant cultivars reduces 
pesticide consumption, improves consumer health and safety, 
and minimizes environmental pollution. A cultivar of a plant that 
is less genetically damage by pests under the same environmental 
conditions and genetically than normal cultivars and produces 
more quality products known as a resistant cultivar. Knowledge 
of susceptible or resistant cultivars of a plant and the parameters 
of a pest life table can be a key component of an integrated 
pest management program. Therefore, the use of plant resistant 

cultivars can be useful as a complement to biological control and 
chemical control in integrated pest management programs. 
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1. مقدمه

ــی  ــی Punica granatum L. (Punicaceae) یک ــام علم ــا ن ــار ب ان
ــه ســازگاری آن  ــا توجــه ب از درختچه‌‌هــای بومــی ایــران اســت کــه ب
ــر مناطــق کشــور، از  ــران و کشــت در اکث ــی ای ــا شــرایط آب و هوای ب
ــه دلیــل  ــران ب ــار ای لحــاظ صادراتــی دارای ارزش بالایــی می‌باشــد. ان
ــای آن  ــان دانه‌‌ه ــگ درخش ــری و رن ــی ظاه ــوب، زیبای ــت مرغ کیفی
ــر نفتــی و در بیــن محصــولات کشــاورزی در  در بخــش صــادرات غی
بازارهــای جهانــی محصولــی بی‌‌رقیــب می‌‌باشــد. امــروزه ایــران بــا 64 
ــد و  ــن کشــورهای تولی ــوان یکــی از بزرگ‌‌تری ــار به‌عن ــار ان هــزار هکت
ــای  ــی رقم‌‌ه ــر ژنوتیپ ــن ذخای ــی از پربارتری ــار و یک ــده‌ی ان صادر‌کنن
ــتان‌‌های  ــکل انارس ــن مش ــود. عمده‌‌تری ــوب می‌‌ش ــا محس ــار دنی ان
ــار،  ــوگاه ان ــرم گل ــاک شــب‌‌پره ک ــم و خطرن ــت مه کشــور، وجــود آف
Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)، اســت. 
کــرم گلــوگاه انــار از مهمتریــن عوامــل کاهــش کمی و کیفــی محصول 
انــار در ایــران و بســیاری از مناطــق گرمســیری و نیمه‌گرمســیری دنیــا 

می‌‌باشــد [ 1-2 ]. 

بــا توجــه بــه محدوديــت تعداد ســموم مــورد مصــرف بــراي كنترل 
ــه ســموم موجــود، خطــرات اســتفاده  ــات ب ــروز مقاومــت آف ــات، ب آف
ــال  ــن ح ــه در عي ــرم ك ــوران خونگ ــراي جان ــيميايي ب ــموم ش از س
ــاز  ــند، ني ــز مي‌‌باش ــت ني ــراي محيط‌زيس ــاك ب ــاي خطرن داراي بقاي
ــي  ــاي مصنوع ــراي آفتكش‌‌ه ــاي اقتصــادي ب ــي جايگزين‌‌ه ــه معرف ب
ــته و در  ــط باقي‌‌گذاش ــري در محي ــاي كم‌خطرت ــه بقاي ــد ك می‌‌باش
عيــن حــال داراي فعاليــت قابــل ‌قبولي در مقايســه با ســموم شــيميايي 
باشــند [ 4-3 ]. یکــی از ایــن روش‌‌هــا اســتفاده از ارقــام مقاوم می‌‌باشــد، 
ــورد  ــا م ــایر رقم‌ه ــا س ــه ب ــوده و در مقایس ــبی ب ــری نس ــت ام مقاوم
ارزیابــی قــرار می‌گیــرد ]5[. ارقــام داراي مقاومــت نســبي بــالا ممكــن 
اســت اثربخشــي ســاير روش‌هــاي کنتــرل آفــت از جملــه اســتفاده از 
دشــمنان طبيعــي و حشــرهك‌ش‌ها را از طريــق كندكــردن رشــد 
مراحــل قبــل از بلــوغ و طولاني‌تركــردن زمــان رســيدن بــه مرحلــه‌ي 
توليــد نتایــج را افزايــش دهنــد [ 7-6 ]. بــا توجــه بــه خســارت زيــادي 
كــه همه‌ســاله به‌وســيله حشــرات بــه محصــولات كشــاورزي در ســطح 
جهانــي وارد مي‌شــود، تهيــه ارقــام مقــاوم علي‌‌رغــم زمــان طولانــي و 
هزينــه‌ي اوليــه نســبتاً زيــاد، روشــي مطمئــن در کنتــرل آفــات بــوده و 

در درازمــدت به‌صرفــه مي‌باشــد ]8[.

از ویژگی‏هــای مهــم ارقــام مقــاوم کــه ســبب به‌وجودآمــدن 
جایــگاه ویــژه‏ی آن در مدیریــت تلفیقــی آفــات شــده اســت، می‏تــوان 
ــروه  ــا گ ــاص و ی ــدی خ ــت کلی ــک آف ــرای ی ــودن ب ــه تخصصی‌ب ب
ــر  ــع آن تأثی ــی و به‌تب ــت تجمع ــودن خاصی ــات، داراب محــدودی از آف
ــا محیط‌زیســت، پایــداری  روی نســل‏های متوالــی آفــات، ســازگاری ب
نســبی بــالا، قابلیــت تلفیــق آن بــا ســایر روش‏هــای کنتــرل و در نهایت 
ــت  ــرد ]9[. بررســی مقاوم ــات اشــاره ک ــرل آف ــه‏ی کنت کاهــش هزین
گیاهــان میزبــان می‌‌توانــد نقــش تعیین‌کننــده‌‌ای در شناســایی 
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ترکیبــات مهارکننــده‌‌ی آنزیم‌‌هــای گوارشــی یــا بازدارنده‌‌هــای 
تغذیــه‌‌ای و اســتفاده‌‌ی بیشــتر از ایــن اطلاعــات در مدیریــت تلفیقــی 
آفــات ایفــا نمایــد. لــذا ارقــام مقــاوم گیاهــی به‌عنــوان یکــی از ابزارهای 
کارآمــد در برنامه‏هــای مدیریــت تلفیقــی آفــات به‌‌شــمار مــی‏رود ]10[.  
ــه آفــات امــروزه در  به‌کارگیــری ارقــام مقــاوم دارای ژن‌‌هــای مقــاوم ب
اغلــب کشــورهای دنیــا و از جملــه ایــران کاربــرد بســیار وســیعی پیــدا 
کــرده اســت. البتــه بــا توجــه بــه اینکــه همــواره نژادهــای مقــاوم آفــات 
ــر  در حــال توســعه هســتند و ایــن نژاد‌‌هــای مقــاوم پــس از مدتــی ب
ــژادی  ــات به‌‌ن ــذا عملی ــد، ل ــه می‌نماین ــاوم غلب ــان مق ــت گیاه مقاوم
کاری مســتمر می‌‌باشــد ]11[. بنابرایــن در علــم مقاومــت گیاهــان بــه 
حشــرات، انتقــال مقاومــت هدف نهایی نیســت بلکــه پایــداری مقاومت 
ــه حشــرات و  هــدف اصلــی محســوب می‌‌گــردد ]12[. ارقــام مقــاوم ب
ــت را  ــده‌‌ی جمعیــت آف ــر عوامــل بیولوژیکــی کاهــش دهن ــا اث کنه‌‌ه
تشــدید می‌‌کننــد و بــا کاهش توانایی جســمی و وضعیــت فیزیولوژیکی 
حشــره‌‌ی آفــت باعــث افزایــش کارایــی میزبان‌یابــی دشــمنان طبیعــی 
و همچنیــن افزایــش تأثیــر کنترل‌‌کنندگــی عوامــل بیمارگــر می‌‌شــوند 
]13[. یــک آفــت روی گیاهــان میزبــان حســاس بــه دلیــل داشــتن نرخ 
ــاوم خســارت  ــای مق ــا میزبان‌‌ه ــر در مقایســه ب ــت بالات ــد جمعی رش
بیشــتری وارد می‌‌ســازد. بنابرایــن میــزان رشــد جمعیــت یــک آفــت 
ــا  ــت ی ــاری از مقاوم ــد معی ــف می‌‌توان ــان مختل ــان میزب روی گیاه
حساســیت میزبان‌‌هــا باشــد ]14[. نــوع و ميــزان عناصــر غذايــي گيــاه، 
ــذاي  ــي هضــم و جــذب غ ــاه و توانای ــه گي ــات شــيميايي ثانوي تريكب
خورده‌شــده توســط حشــره از جملــه عواملــی هســتند کــه مطلوبيــت 
گيــاه ميزبــان را بــراي تغذيــه، نشــو ‌‌و‌‌ نمــا و ايجــاد جمعيــت نســل بعد 
توســط حشــره‌‌ی آفــت تحــت تأثيــر قــرار مي‌‌دهنــد ]15[. مطالعــات 
نشــان داده اســت کــه وقتــی کیفیــت غــذا تغییــر می‌‌یابــد، میزان نشــو 
‌‌و‌‌ نمــا‌‌ی حشــرات نیــز به‌طــور قابل‌توجهــی تغییــر می‌‌کنــد. لــذا نــوع 
و مقــدار غــذای خورده‌شــده توســط حشــره و کارایــی تبدیــل آن بــه 
زیســت تــوده‌‌ی بــدن از جملــه عوامــل تعیین‌کننــده در نشــو‌‌ و ‌‌نمــا‌‌ی 
حشــرات می‌‌‌باشــند ]16[. حشــرات، آن دســته از میزبان‌‌هــای گیاهــی 
ــذاری  ــد و تخم‌گ ــرای رش ــه ب ــد ک ــح می‌‌دهن ــه ترجی ــرای تغذی را ب
ــه‌‌ای  ــاخص‌‌های تغذی ــی ش ــن‌‌رو، ارزیاب ــد. از ای ــب‌‌تر باش ــا مناس آن‌ه
می‌‌توانــد معیــار مناســبی بــرای شــناخت پاســخ حشــرات نســبت بــه 
تغذیــه از ارقــام گیاهــی مختلــف باشــد. هــدف از ایــن تحقیق، بررســی 
ــاخص‌‌های  ــی و ش ــدول زندگ ــای ج ــتی، پارامتره ــای زیس ویژگی‌ه
تغذیــه‌‌ای کــرم گلــوگاه در واکنــش بــه تغذیــه از 11 رقــم مختلــف انــار 
بــه منظــور شناســایی میزبان‌‌هــای بــا بیشــترین اثــرات نامطلــوب روی 

کــرم گلــوگاه انــار اســت.
2. مواد و روش‌‌ها

ــات  ــز تحقیق ــار مرک ــای ان ــار از باغ‌‌ه ــم ان ــیده 11 رق ــوه رس می
کشــاورزی و منابــع طبیعــی یــزد چیده شــدند و بــه آزمایشــگاه منتقل 
شــد و بــرای تغذیــه کــرم گلــوگاه و انجــام آزمایش‌‌هــای بیوشــیمیایی 
اســتفاده شــدند )شــکل 1(. آزمایش‌‌هــا در اتاقــک رشــدی بــا شــرایط 
ــد  ــبی 5±60 درص ــت نس ــیوس، رطوب ــه‏ سلس ــی 1±30 درج دمای
ــام  ــی انج ــاعت تاریک ــنایی و 10 س ــاعت روش ــوری 14 س و دوره‏ی ن
ــار  ــیانین‌‌های ان ــی آنتوس ــات اصل ــازی ترکیب ــن، جداس ــد. هم‌‌چنی ش
ــا دســتگاه  ــار ب ــا دســتگاه HPLC و بقیــه ترکیبــات بیوشــیمیایی ان ب

اســپکتوفتومتر صــورت گرفــت.

3. نتایج و بحث

نتایــج به‌دســت آمــده از ایــن تحقیــق نشــان داد کــه کــرم گلــوگاه 
انــار قــادر بــه تکمیــل چرخه زندگــی، بقــا و تولیدمثــل روی همــه ارقام 
انــار مــورد مطالعــه بــود، ولــی ســرعت نشــو و نمــای آفــت روی ارقــام 
انــار تفــاوت معنــی‌‌داری داشــت. همچنیــن، مشــخص گردید ایــن آفت 
روی رقــم شــهوار دانه‌ســفید در مقایســه بــا ســایر ارقــام انــار پتانســیل 
رشــد جمعیــت بیشــتری دارد و نســبت بــه ارقــام دیگــر انــار برای نشــو 

و نمــا و تولیدمثــل کــرم گلــوگاه انــار مناســب‌‌تر می‌‌باشــد. 

جدول 1. اثر تغذیه از ارقام مختلف انار روی ویژگی‌‌های زیستی و تغذیه‌‌ای کرم گلوگاه انار.

نرخ رشد نسبیزادآوریارقام انار

c/05±58/610 bc/004±0/076 2آبان‌ ماهی

f/35±36/910 c/004±0/064 1اصفهانی دانه‌‌‌قرمز

d/08±51/330 bc/007±0/074 2تب‌‌ولرز مهرماهی

c/29±60/340 bc/005±0/080 2تفتی

a/01±82/740 a/003±0/105 2شهوار دانه‌‌‌‌‌سفید

c/99±60/020 c/004±0/067 1شهوار دانه‌‌‌قرمز

a/30±70/460 bc/004±0/076 2طوق‌‌گردن

d/94±51/510 c/004±0/065 1گبری

b/28±67/030 ab/005±0/090 2گرچ تفتی

ef/63±40/370 c/004±0/063 1ملس دانه‌سیاه

e/02±44/970 c/004±0/065 2ملس ‌‌یزدی

ــفید  ــهوار دانه‌س ــم ش ــه رق ــان داد ک ــش نش ــن پژوه ــج ای نتای
ــوان  ــز به‌عن ــی دانه‌قرم ــم اصفهان ــم نســبتاً حســاس و رق ــوان رق به‌عن
رقــم نســبتاً مقــاوم بــرای تغذیــه کــرم گلــوگاه انــار می‌باشــند. لــذا رقم 
اصفهانــی دانه‌قرمــز می‌‌توانــد در توســعه برنامه‌هــای مدیریــت تلفیقــی 
کــرم گلــوگاه انــار در مناطقــی کــه خســارت این آفــت از نظــر اقتصادی 
ــه منظــور کشــت پیشــنهاد شــود. هم‌‌چنیــن،  قابل‌ملاحظــه اســت، ب
ــای  ــرل در برنامه‌ه ــل بیوکنت ــا عوام ــراه ب ــار هم ــام ان ــوان از ارق می‌‌ت
مدیریــت تلفیقــی کــرم گلــوگاه انــار اســتفاده نمــود. آگاهــی از اثــرات 
ارقــام مختلــف انــار روی ویژگی‌‌هــای زیســتی کــرم گلــوگاه می‌‌توانــد 
در اســتفاده تــوأم ارقــام مقــاوم و عوامــل بیوکنتــرل در مدیریت تلفیقی 
ــه  ــه چگون ــوط به‌اینک ــات مرب ــد باشــد. اطلاع ــار مفی ــوگاه ان ــرم گل ک
کیفیــت گیــاه میزبــان می‌‌توانــد پارامترهــای جــدول زندگــی آفــت را 
تحــت تأثیــر قــرار دهــد کمــک شــایانی بــه درک مناســب دینامیســم 

ــد. ــت گیاهخــوار می‌‌کن جمعی

گیاهــان واجــد مکانیــزم آنتی‌‌بیــوزی می‌تواننــد بــا کاهــش بقــای 
مراحــل مختلــف ســنی، انــدازه و شــکل بــدن، طــول عمــر حشــرات 
ــر غیرمســتقیم از  ــا تأثی کامــل و تولیدمثــل حشــرات نســل بعــد و ی
ــمنان  ــرض دش ــرات در مع ــری حش ــال قرارگی ــش احتم ــق افزای طری

ــار می‌‌باشــد  حــروف متفــاوت در هــر ســتون نشــانگر وجــود تفــاوت معنــی‌‌دار بیــن ارقــام ان
.)P < 0.05 ،ــی ــون توک )آزم
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ــر کــردن مراحــل رشــدی قبــل از بلــوغ، نقــش  ــا طولانی‌‌ت طبیعــی ب
مؤثــری در کنتــرل حشــرات آفــت داشــته باشــند ]5-6[. روابــط بیــن 
گیاه-گیاهخــوار تحــت تأثیــر بیوشــیمی و تغییــر کیفیــت گیــاه میزبان 
ــاه  ــات شــیمیایی گی ــه ترکیب ــش گیاهخــوار ب ــرد و واکن ــرار می‌‌گی ق
نقــش مهمــی در روابط متقابــل بیــن گیاه-گیاهخــوار دارد ]18[. تفاوت 
در توانایــی لارو حشــرات بــرای تغذیــه از ارقــام مختلــف گیــاه میزبــان، 
حاکــی از وجــود برخــی تفاوت‌‌هــای ذاتــی در بیــن گونه‌‌هــای گیاهــی 
و ارقــام مختلــف آن اســت. تفــاوت در غلظــت ترکیبات شــیمیایی اولیه 
ــد دوره‌‌ی زندگــی  ــان مختلــف می‌‌توان و ثانویــه در بیــن گیاهــان میزب
حشــره را تحــت تأثیــر قــرار دهــد ]16[. همچنیــن، اختــاف در طــول 
دوره رشــدی حشــره آفــت ممکــن اســت به‌دلیــل عــدم تعــادل غذایــی 
ــدرات(  ــن و کربوهی ــدار پروتئی ــواد ‌مغــذی‌‌‌ )مخصوصــاً مق از لحــاظ م
و ترکیبــات ثانویــه در رژیم‌هــای غذایــی مــورد تغذیــه حشــره باشــد 

.]18[

4. نتیجه‌‌گیری

مديريــت تلفيقــي آفــات كيــي از اجزاي توســعه‌‌ی كشــاورزي پايدار 
ــه كشــاورزان جهــت  مي‌باشــد كــه از رســالت‌هاي اوليــه آن كمــك ب
توليــد محصــولات مفيــد و بايكفيــت اســت. تولیــد و به‌‌دســت‌آوردن 
حداکثــر مــواد غذایــی و محصــولات گیاهــی بــا حداقــل انــرژی، داده‌‌ها 
ــن اســتراتژی از  ــروزی انســان می‌‌باشــد. در ای ــداف ام ــا از اه و نهاده‌‌ه
راهبردهــای مختلــف مدیریــت آفــت در کنــار هــم اســتفاده می‌شــود 
تــا چارچوبــی بــرای اثــر بخشــی بیشــتر فراهــم شــود. به‌نظــر می‌‌رســد 
کنتــرل منطقــی و نتیجه‌بخــش آفــات تنهــا در قالــب یــک مدیریــت 
تلفیقــی و بــا تکیــه بــر روش‌‌هــای جدیــد کــه دارای کارایــی بیشــتر و 
قابلیــت اســتفاده در ســطوح تجــاری باشــند امکان‌‌پذیــر خواهــد بــود.
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 رقم آبان ماهیرقم اصفهانی دانه‌قرمز رقم شهوار دانه‌سفید

رقم ملس دانه‌سیاهرقم تب و لرز مهرماهیرقم طوق گردن
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شکل 1.  ارقام انار استفاده‌شده برای تغذیه آفت کرم گلوگاه. 


