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چکیــده: اختــالات دهــان و دنــدان در اســب‌‌ها رایــج بــوده و باعــث کاهــش 
ــرای  ــد؛ معاینــات دوره‌‌ای دنــدان اســب ب اشــتها و ســامت حیــوان می‌‌گردن
حفــظ ســامتی حیــوان بســیار ضــروری اســت. بیماری‌‌هــای دندانــی 
ــن  ــد گازگرفت ــارف مانن ــار غیرمتع ــروز رفت ــد باعــث کاهــش وزن، ب می‌‌توانن
ــورم صــورت، فیســتولیا و التهــاب ســینوس‌‌ها و حتــی  اشــیاء و لگــدزدن، ت
کولیــک شــوند. تشــخیص بیماری‌‌هــای دندانــی براســاس تاریخچــه، 
معاینــات بالینــی و درد و همچنیــن یافته‌‌هــای تصویربــرداری انجــام 
می‌شــود. تصویربــرداری یکــی از مهمتریــن روش‌‌هــای تشــخیصی اختــالات 
ــی  ــا روش رادیوگراف ــرداری ب ــه شــامل تصویرب ــی در اســب‌‌ها اســت ک دندان
ســاده، سی‌‌تی‌‌اســکن )Computed Tomography( و اســکن هســته‌‌ای 
)Scintigraphy( در مراحــل اولیــه بیمــاری می‌‌شــوند. در مقایســه بــا 
رادیوگرافــی، سی‌‌تی‌‌اســکن و ســینتوگرافی دارای ویژگــی و حساســیت 
ــی هســتند.  ــی در مراحــل ابتدای ــرای تشــخیص اختــالات دندان ــری ب بالات
ــزارش  ــن صــورت کــه حساســیت تشــخیصی ســینتوگرافی  95/5 % گ بدی
شــده اســت ایــن در حالــی اســت کــه در معاینــات رادیوگرافــی حساســیت 
ــوی  ــت. از س ــده اس ــت ش ــی ثب ــالات دندان ــخیص اخت روش 51% در تش
ــه ایــن نکتــه اشــاره داشــت کــه روش تشــخیصی اســکن  دیگــر می‌‌تــوان ب
ــن  ــکن دارای ای ــا روش سی‌‌تی‌اس ــه ب ــینتوگرافی در مقایس ــا س ــته‌‌ای ی هس
مزیــت اســت کــه می‌‌توانــد در حالــت ایســتاده و بــدون بیهوشــی در اســب 
ــود  ــدم وج ــم ع ــه علیرغ ــود ک ــان نم ــوان بی ــت می‌ت ــود. در نهای ــام ش انج
تجهیــزات و متخصصیــن موردنیــاز بــرای انجــام سی‌تی‌اســکن و به‌خصــوص 
ســینتوگرافی در تمــام مراکــز درمانــی دامپزشــکی کشــور، اســکن هســته‌‌ای 
ــبت  ــری نس ــری معتبرت ــزار غربالگ ــوان اب ــد به‌عن ــکن می‌‌توانن و سی‌‌تی‌اس
ــه رادیوگرافــی بــرای تشــخیص بیماری‌‌هــای دندانــی در مراحــل اولیــه در  ب

ــد. ــرار گیرن ــه ق ــورد توج ــا م ــب‌‌ها در دنی اس
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Comparison of scintigraphy and computed 
tomography with radiography in the 

diagnosis of dental disorders in horses 
Abstract: Dental conditions are common in horses and causes 
of loss of appetite or weight or a general loss of condition, 
therefore Routine dental care  and Periodic examinations are 
essential to horse in health. Dental disorders can cause loss of 
weight, abnormal behavior such as biting and kicking, facial 
swellings, fistulae and possibly sinusitis and colic. Diagnosis 
of dental disorders based on history, clinical examination and 
plain and imaging. Imaging is the most important diagnostic 
tool for investigation of equine dental disorders that include: 
common radiography, computed tomography and scintigraphy 
in some early cases. The greatest sensitivity and specificity were 
achieved by evaluating scintigraphic and tomographic results in 
comparison with radiographic images in the early stage of dental 
disorders. The sensitivity of scintigraphy proved to be excellent 
(95.5%). In contrast, radiography had low sensitivity (51.5%). 
On the other hands, scintigraphy imaging, unlike CT scan, can 

be carried out in standing position of horse and can be scanned 
without sedation. Despite the lack of equipment and specialists 
in the veterinary medical centers in Iran, Scintigraphy and CT 
can be accurate and reliable screening tool for diagnosis dental 
disorders in horses at the early stage to radiography. 
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1. مقدمه 
ــی  ــی را اهل ــات وحش ــادی از حیوان ــای زی ــر گونه‌ه ــون بش تاکن
کــرده ‌اســت؛ اســب یکــی از مهم‌تریــن و تأثیرگذارتریــن حیوانــی اســت 
کــه اهلــی شــده‌ اســت. در گذشــته اســب بیشــتر بــرای ســواره‌نظامی و 
کشــاورزی اســتفاده می‌شــد امــا امــروزه بــرای مســابقات و اسب‌ســواری 
نیــز پــرورش داده ‌می‌شــوند [1 ]. ایــن موضــوع، دامپزشــکان را وادار بــه 

تحقیــق بیشــتر در طــب اســب کــرده ‌اســت.
ــرن  ــی در ق ــته تخصص ــک رش ــورت ی ــب به‌ص ــکی اس دندان‌پزش
۱۹ میــادی در اروپــا شــکل گرفــت [4.3,2]. معاینــه دندان‌هــای اســب 
ــرد [6.5].  ــام می‌گی ــب انج ــامت اس ــظ س ــرای حف ــار ب ــالی دو ب س
ــت  ــت داشــته و يكفي ــي عمومي ــي در اســب‌‌هاي اهل مشــكلات دندان
جســماني و كفايــت آن‌هــا را در امــور ورزشــي تحــت تأثيــر خــود قــرار 
ــا  ــد لنگــش، زخم‌‌ه ــی مانن ــا بیماری‌‌های ــا در مقایســه ب ــد. ام مي‌‌دهن
ــرار  ــه ق ــورد توج ــر م ــه، کم‌‌ت ــل اولی ــوص در مراح ــک، به‌خص و کولی
می‌‌گیرنــد. بیماری‌‌هــای دندانــی می‌‌تواننــد باعــث کاهــش وزن، 
بــروز رفتــار غیرمتعــارف گازگرفتــن اشــیاء، تــورم صــورت و فیســتولیا و 
حتــی کولیــک شــوند [ 9.8,7  ]. اختــالات دندانــی می‌‌تواننــد به‌صــورت 
ــادرزادي در  ــكلات م ــود مش ــدان، وج ــايش دن ــدان، س ــيدگي دن پوس
دنــدان، وجــود يكســت‌‌هاي دندانــي، بيماري‌‌هــاي بافــت لثــه و 
اطــراف ريشــه دنــدان، شكســتگي دنــدان، تيزشــدگي دنــدان، وجــود 
ــماره 1([ 10]. ــکل ش ــد )ش ــي باش ــاي دندان ــي و توموره ــدان گرگ دن

ــن لقمــه از دهــان،  ــن اختــالات شــامل انداخت برخــی نشــانه‌‌های ای
ــزاق، احســاس درد  ــزش ب ــن از دهــان اســب، ری ــوی تعف استشــمام ب
ــای  ــند [ 11-17]. بیماری‌ه ــر می‌باش ــوارد دیگ ــه‌زدن و م ــگام دهن هن
دندانــی در اســب منجــر بــه برخــی مشــکلات از قبیــل انســداد مــری و 
روده‌هــا، افــت وزن بــدن و کاهــش تــوان تولیدمثلــی آن‌هــا نیــز خواهد 
ــدن  ــه تیزش ــه عارض ــوان ب ــال می‌‌ت ــوان مث ــد [ 6 , 18و19]. به‌عن ‌ش
دندان‌‌هــای آســیاب و مشــکلات حاصــل از آن در ایــن قســمت اشــاره 
ــی  ــای جلوی ــیاب و دندان‌ه ــای آس ــه، دندان‌ه ــاختمان گون ــود. س نم
اســب بــا ســطح ســاییده شــیبدار، بیانگــر گرایــش ایــن ســاختمان بــه 
تشــکیل زوایــای تیــز روی دنــدان اســت. این نقــاط تیز موجــب تخریب 
قســمت داخلــی گونه‌هــا و زبــان می‌شــوند کــه ســبب ناراحتــی اســب 
ــز،  ــا دندان‌هــای آســیاب تی در طــول غذاخــوردن می‌‌گــردد. اســبی ب
کمتــر مبــادرت بــه غذاخــوردن کــرده بخصــوص زمانــی کــه نیــاز بــه 
ــگام ســواری‌دادن هــم دچــار  ــن اســب هن ــدن بیشــتری دارد. ای جوی
مشــکل اســت، زیــرا دهنــه‌ پوســت گونه‌هایــش را بــه ســمت زوایــای 
ــب  ــن اس ــل ای ــن دلی ــار داده و به‌همی ــالا فش ــیاب‌‌های ب ــز آس تی
ــد  ــد، نمی‌ده ــه او زده‌‌ان ــه ب ــه‌ای ک ــه دهن ــبی ب ــر پاســخ مناس دیگ
[20-21]. انجــام مطالعــات در ايــن زمينــه درك مــا را در رابطــه بــا اين 
اختــالات و علــل وقــوع آن‌هــا بهبــود بخشــيده و درضمــن، زمينــه‌‌اي 
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ــاي لازم  ــات راهك‌‌اره ــن اطلاع ــي از اي ــا آگاه ــا ب ــد ت ــم ميك‌‌ن را فراه
جهــت پيشــگيري، كنتــرل و درمــان ايــن اختــالات فــرا گرفتــه شــود. 
ــه،  ــاس تاریخچ ــی براس ــای دندان ــخیص بیماری‌‌ه ــر تش درحال‌حاض
ــن  ــود. ای ــام می‌‌ش ــرداری انج ــای تصویرب ــی و یافته‌‌ه ــات بالین معاین
پژوهــش بــر آن اســت کــه بــا به‌کارگیــری رویکــرد مــروری به مقایســه 
ــری  ــی کامپیوت ــا توموگراف ــکن ی ــم سی‌‌تی‌اس ــخیصی مه 3 روش تش
)Computed Tomography( و اســکن هســته‌‌ای )Scintigraphy( و 
رادیوگرافــی ســاده در توانایــی تشــخیص بیماری‌‌هــای دهــان و دنــدان 
در اســب در مراحــل اولیــه و نقــاط قــوت و ضعــف آن‌هــا پرداخته ‌‌شــود.

. )B( و بیماری پریودنتال یا مشکلات لثه )A( شکل1. برخی مشکلات دندانی در اسب؛ دندان گرگی

2.  روش‌‌های تشخیصی تصویربرداری
در ایــن مطالعــه به مقایســه 3 روش تشــخیصی مهم سی‌‌تی‌‌اســکن 
یــا توموگرافــی کامپیوتــری )Computed Tomography( و اســکن 
هســته‌‌ای یــا ســینتوگرافی )Scintigraphy( و رادیوگرافــی در توانایــی و 
حساســیت آن‌هــا در تشــخیص به‌موقــع بیماری‌‌هــا و ناهنجاری‌هــای 
ــه  ــتیابی ب ــور دس ــت. به‌منظ ــده اس ــه ش ــب پرداخت ــدان در اس دن
مســتندات و شــواهد علمــی مرتبــط بــا موضــوع مورد‌مطالعــه، 
جســتجوی الکترونیــک بــه زبــان انگلیســی و فارســی انجــام گردیــد.

1-2. رادیوگرافی 
رادیوگرافــی ســاده‌‌ترین روش تصویربــرداری غیرتهاجمــی و بــدون 
دردی اســت كــه می‌‌تــوان بــا اســتفاده از اشــعه ایکــس تــا حــدودی 

درون بــدن موجــود زنــده را دیــد و برخــی بیماری‌‌هــا و ناهنجاری‌‌هــا 
را تشــخیص داد )شــکل 2(. از مزایــای ایــن روش می‌‌تــوان بــه ارزیابــی 
ــان  ــم و آس ــه‌ ک ــا هزین ــه ب ــات ‌اولی ــام معاین ــور انج ــات به‌منظ صدم
اشــاره نمــود. علیرغــم این کــه رادیوگرافــی روش اصلی، در دســترس و 
ارزان‌قیمــت تصویربــرداری اســت کــه بــرای تشــخیص بیماری‌هــای 
دندانــی اســب اســتفاده می‌شــود امــا در مــواردی قــادر بــه تشــخیص 
ــال  ــور مث ــت. به‌ط ــه نیس ــل اولی ــب در مراح ــی اس ــاری دندان بیم
ــکال  ــای اپی ــع عارضــه عفونت‌ه ــه تشــخیص درســت و به‌موق ــادر ب ق
دندان‌هــای گونــه در مراحــل ابتدایــی نمی‌‌باشــد و تأخیــر در تشــخیص

با مشکلات وخیم‌‌تر و هزینه‌‌برتر درمانی همراه خواهد شد ]22[.
)CT( 2-2. سی‌‌تی‌‌اسکن یا توموگرافی کامپیوتری 

ایــن روش نیــز همانند روش رادیوگرافی ســاده نوعــی تصویربرداری 
ــس  ــعه ایک ــتفاده از اش ــا اس ــه ب ــت ک ــدون درد اس ــی و ب غیرتهاجم
تصاویــری بــا جزئیــات دقیــق از اجــزای داخــل بــدن ایجــاد می‌کنــد 
)شــکل شــماره 3(. روش تصویربــرداری توموگرافــی کامپیوتری نســبت 
ــاری  ــخیص بیم ــتری در تش ــیت بیش ــاده حساس ــی س ــه رادیوگراف ب
ــه دارد ]24، 25[.  ــدان گون ــی1 دن ــت اپیکال ــه عفون ــوص عارض به‌خص
ــو  ــا پرولیفراتی ــک ی ــرات لیتی ــخیص تغیی ــی تش ــرآن توانای ــاوه ب ع
ــیب‌دیده  ــای آس ــدی دندان‌ه ــمت‌های جل ــولار و قس ــتخوان آلوئ اس
)کــه در صــورت پیشــرفت کافــی اغلــب توســط رادیوگرافــی ســاده نیــز 

Epical infection 	1

شکل2. تصویر رادیوگرافی ساده از دندان اسب ]23[.
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ــکن  ــوع سی‌‌تی‌‌اس ــرداری از ن ــت( را دارد. تصویرب ــخیص اس ــل تش قاب
می‌توانــد تغییــرات دندانــی ماننــد تکه‌تکه‌شــدن ریشــه دنــدان، 
بی‌نظمی‌هــای شــاخ پالــپ و به‌ویــژه وجــود گاز در داخــل پالــپ و یــا 
پری‌اپیــکال پریودنتیــن2 را نیــز تشــخیص دهــد[27-25]. همچنیــن 
بــا اســتفاده از تصاویــر سی‌‌تی‌اســکن می‌تــوان بافت‌هــای نــرم و 
بافت‌هــای ســخت را در ناحیــه دهــان مشــاهده کــرد. از آنجایــی ك‌‌ــه 
ــي از انســان ــر افق ــتگاه‌‌هاي سي‌‌تي‌اســكن به‌منظــور تصاوي ــر دس اكث

Periapical periodontitis 	2

طراحــي مي‌‌شــوند، لــذا در دامپزشــكي تصاويــر سی‌‌تی‌‌اســکن از اســب 
در حالــت جانبــي و تحــت بيهوشــي عمومــي امکان‌‌پذیــر خواهــد بــود   
ــن روش  ــه اي ــود ک ــان نم ــوان بی ــه می‌‌ت ــور خلاص [30-27]. به‌ط
داراي مزايايــی بــه شــرح زير نســب بــه روش تصویربــرداری راديوگرافي 

ســاده مي‌‌باشــد:
ــي،  ــورت متوال ــاختاری به‌ص ــي س ــر عرض ــش تصاوي ــي نماي 1- تواناي

به‌ترتيــب بــا ضخامت‌‌هــاي 2 الــي 13 ميلي‌‌متــر
ــتفاده از  ــا اس ــخت( ب ــرم و س ــا )ن ــن بافت‌‌ه ــق بي ــي تفري 2- تواناي

ــا    ــيته‌‌ای آن‌ه ــالات دانس ــق اخت ــنجش دقي س
ــی، از  ــه روش رادیوگراف ــبت ب ــراوان نس ــای ف ــود مزای ــا وج ــا ب ام
علــل عــدم اســتفاده وســيع سي‌‌تي‌اســكن در تشــخيص بيماري‌‌هــاي 
اســب مي‌‌تــوان بــه مــواردي از قبيــل نيــاز بــه بيهوشــي عمومــي، عــدم 
ــدازه  ــکی و ان ــكن‌‌های پزش ــتگاه سي‌‌تي‌اس ــن دس ــب بي ــود تناس وج
عضــو مــورد مطالعــه در دامپزشــکی و نيــاز بــه تجهيــزات گران‌قيمــت 

نیــز اشــاره نمــود [33,34].

3-2. روش‌‌های تصویربرداری هسته‌‌ای
ــرداری حســاس،  اســکن هســته‌‌ای یــا ســینتوگرافی روش تصویرب
تخصصــی و غیرتهاجمــی اســت، کــه می‌تــوان از آن در تشــخیص‌های 
ــد  ــینتوگرافی می‌توان ــود. روش س ــتفاده نم ــی اس ــی به‌خوب درمانگاه
در تشــخیص تغییــرات اســتخوانی قبــل از تغییــرات قابــل تشــخیص 
ــر  ــن ام ــخیص داد و ای ــکن آن را تش ــی و سی‌‌تی‌اس ــط رادیوگراف توس
ســینتوگرافی را به‌عنــوان یــک روش تصویربــرداری بســیار مفیــد بــرای 
ــه  ــل اولی ــخیص در مراح ــال تش ــوان مث ــاری به‌عن ــخیص بیم تش
عفونــت پری‌اپیــکال دندان‌هــای گونــه اســب معرفــی می‌کنــد 
ــای  ــرداری از عفونت‌ه ــرای تصویرب ــن، ب ــر ای ــاوه ب ــکل 4(. ع )ش
رادیوگرافــی  نتایــج  کــه  دیسپلازی‌شــده  دندان‌هــای  مشــکوک 
ــیار  ــد، بس ــم باش ــت مبه ــن اس ــا ممک ــکن آن‌ه ــی سی‌‌تی‌اس ــا حت ی
ارزشــمند اســت. ایــن روش مشــابه روش‌هایي دیگــر ماننــد رادیوگرافی 
ســاده، اولتراســوند و آندوســکوپی اســت ولــی بــا روش‌هــای ذکرشــده 
تنهــا می‌تــوان ریخت‌شــناختی اندام‌هــا را تصویربــرداری نمــود، 
ــت  ــی اس ــرداری فیزیولوژیک ــت تصویرب ــينتوگرافي دارای مزی ــا س ام
و می‌توانــد توزیــع مــواد مختلــف در بــدن موجــودات زنــده را 
ــرداری  ــای تصویرب ــای روش‌‌ه ــد. از مزیت‌‌ه ــرداری نمای ــز تصویرب نی
ــای  ــتفاده از ردیاب‌‌ه ــا اس ــی ب ــت ردیاب ــه قابلی ــوان ب ــته‌‌ای می‌‌ت هس
رادیوایزوتوپــی اشــاره نمــود. رادیوایزوتوپ‌‌هــا در تحقیقــات بیولوژیکــی 
و مطالعــات بالینــی بــرای تشــخیص بیماری‌‌هــا، کاربــرد زیــادی دارنــد 
کــه روز بــه روز بــه تعــداد آن‌هــا افــزوده می‌‌شــود. در تحقیقــات علمی و 
به‌خصــوص در پزشــکی و دامپزشــکی هســته‌‌ای بیشــتر از مولکول‌‌هــای 
ــرای تهیــه یــک مولکــول  نشــان‌‌دار شــده اســتفاده می‌‌کننــد. ابتــدا ب
ــد و  ــاده وارد می‌‌کنن ــوپ را در ترکیــب آن م ــک رادیوایزوت نشــان‌‌دار ی
ایــن مولکــول جدیــد علیرغم دارا‌بــودن خــواص شــیمیایی و بیولوژیکی 
ــه  ــا آن متفــاوت اســت. ب مولکــول معمولــی، امــا از لحــاظ فیزیکــی ب
علــت گســیل پرتــو از ایــن مولکــول می‌‌تــوان مســیری طــی شــده و 
همچنیــن فعــل و انفعالاتــی کــه در بــدن موجــود زنــده انجام می‌‌شــود، 
مــورد مطالعــه قــرار داد و ســپس مقــدار تجمــع، جــذب و دفــع مــاده 

شکل 3. استفاده از سي‌‌تي‌اسكن در تشخيص بيماري‌‌هاي دندانی اسب.
]www.bwequinevets.co.uk/17/Expert-Horse-CT-Computed-Tomography-Scan[
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مــورد بررســی را بــا آشکارســاز بررســی نمــود ]35[. یکــی از رایج‌‌تریــن 
ــی  ــورد اســتفاده در تشــخیص اختــالات دندان رادیوایزوتوپ‌‌هــای م
ــت  ــفونات (Tc99m MDP) اس ــب تکنسیوم- 99متیلن‌‌دی‌‌فس در اس
ــورت  ــن ص ــده بدی ــی منتشر‌ش ــات علم ــاس گزارش ]36,37[. براس
می‌‌تــوان بیــان نمــود کــه در مقایســه بــا رادیوگرافــی ســاده، 
و حساســیت  ویژگــی  دارای  اســکن هســته‌‌ای  و  سی‌‌تی‌‌اســکن 
ــی  ــل ابتدای ــی در مراح ــالات دندان ــخیص اخت ــرای تش ــری ب بالات
بیمــاری هســتند. بدیــن صــورت کــه حساســیت تشــخیصی اســکن 
هســته‌‌ای 95/5% گــزارش شــده اســت، ایــن در حالــی اســت کــه در 
حساســیت معاینــات رادیوگرافــی 51% در تشــخیص اختــالات دندانی 
اســب مؤثــر می‌‌باشــد. از ســوی دیگــر مزیــت روش تشــخیصی اســکن 
ــه روش سی‌‌تی‌اســکن نیــز در ایــن اســت کــه در  هســته‌‌ای نســبت ب
ســینتوگرافی از اســب می‌‌توانــد در حالــت ایســتاده و بــدون بیهوشــی 
تصویربــرداری نمــود. البتــه، در بعضــی مــوارد، دســتیابی بــه تصاویــر بــا 
کیفیــت خــوب نیازمنــد بــه اســتفاده از داروهــای آرام‌بخــش دارد ]38[. 

 

شکل4. سینتوگرافی به‌منظور تشخیص مشکلات و ناهنجاری‌‌های دندان در اسب: تصویر سمت 
راست تصویر جانبی از حفره دهان و دندان از اسب 15 ساله و تصویر سمت چپ از اسب 3 ساله 

است، بدون هیچ تاریخچه بیماری که تنها نشان‌‌دهنده تغییراتی استخوانی- دندانی 
با افزایش سن است ]38[.

4.  نتیجه‌‌گیری 
در ایــن مقالــه نتایــج جدیدتریــن مطالعــات انجام‌شــده در 
داخــل و خــارج کشــور مرتبــط بــا 3 روش‌‌ تصویربــرداری در ارتبــاط 
ــرار گرفــت. براســاس  ــدان اســب مــورد بررســی ق ــا مشــکلات دن ب
گزارشــات علیرغــم ایــن مــورد کــه روش‌‌هــای تصویربــرداری 
توموگرافــی  یــا  سی‌تی‌اســکن  و  ســینتوگرافی  یــا  هســته‌‌ای 

می‌تواننــد ابــزار غربالگــری معتبرتــری نســبت بــه رادیوگرافی ســاده 
بــرای تشــخیص بیماری‌‌هــای دندانــی در اســب‌‌ها به‌خصــوص 
ــاز  ــن موردنی ــزات و متخصصی ــا تجهی ــه ‌‌باشــند، ام در مراحــل اولی
بــرای انجــام ایــن روش‌‌هــای تصویربــرداری در مراکــز خــاص 
ــی  ــوند. یک ــت می‌‌ش ــدرت یاف ــور به‌ن ــکی در کش درمانی-دامپزش
ــکی در  ــای پرتودامپزش ــکیل کارگروه‌‌ه ــود، تش ــای موج از راه‌‌کاره
ــون در  ــه اکن ــت ک ــکی اس ــکده‌‌های دامپزش ــتان‌‌ها و دانش بیمارس
ــن  ــکی ای ــکده‌‌های پزش ــانی و دانش ــتان‌‌های انس ــت بیمارس اکثری
ــت  ــودن آن و در جه ــد ب ــوص کارآم ــود دارد. در‌خص ــروه وج کارگ
جلوگیــری از وقــوع خطاهــای تشــخیصی نیــز بــه آمــوزش مــداوم 
ــن رشــته پیشــنهاد  و پایــش مکــرر مراکــز توســط متخصصیــن ای

می‌‌گــردد. 
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